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Á�Â�Ã2Ä%Å ÆsÅ Ç È2É�Ê ÃsË Ê Ì Í Ê�Î�ÏsÉ Ð%Ñ%Í É Ë Ë Ç Ò%ÓsÔ�Ï#Ë Ç Ò9Õ É Í É�Ó2Í Ì2Ê Ç Ê Ä9Æ�É�Ê Ã�Ô�Ï#Ì4Æ�Ö4Ç Ë Ã2Í Ë ×�Ø�Í Ã4Ù Ú µ�Û É Å Å Ç Ì Û
À Í Ç Ë È2Ì2Ò9Æ%Ì Í Ì Ü Ì Û Ì2Ò9Æ�Ø�Í Ã4Ù Ú ¾ Ç Å Ç Ò9Æ ¼ Ì Â�Ì Ò9Æ�ÉsÙ Ã2Í�Ê Û É Ç Í�Ó2Ä%Ç Æ%Ì Ò9Õ ÉsÌ Ò9Æ�Ì2Æ�Ö�Ç Õ É�Ê Û Í Ã4Ä%Ó Û Ã4Ä%Ê
Ô�Ï�Ë Ê Ì Ï�Ì Ê�Ý ¿�¼ Ì Å Å Ì4Ë Ú ¹ Ç Ê Û Ã4Ä%Ê�Ê Û É Ç Í�Ë Ä%Ñ%Ñ�Ã2Í Ê ×9Á�Â�Ã4Ä%Å Æ�Ò%É Ö2É Í Û Ì Ö2ÉsÎ9É É Ò�Ë Ä9Õ Õ É Ë Ë Ù Ä%Å�Ç Ò
Ô�Ï�É Ò9Æ�É Ì Ö2Ã2Í Ú ¿�Û É Ï�Â�É Í É#Ì2Å Â�Ì Ï�Ë Û É Å Ñ%Ù Ä%Å�Ì Ò9Æ�Â�Ç Å Å Ç Ò%ÓkÊ ÃkÌ2Ò9Ë Â�É Í�Ì Ò�Ï�Þ4Ä%É Ë Ê Ç Ã2Ò3Á Û Ì2Æ�Ç Ò
Ô�Ï#Í É Ë É Ì Í Õ Û Â�Ã2Í È�Ú�Á�Í É Å Ç É Æ Û É Ì Ö4Ç Å ÏfÃ2ÒkÎ9Ã4Ê Û Ã2Ù�Ê Û É Ô�Ù Ã2Í�Ì4Æ�Ö4Ç Õ É�Ì2Ò9Æ#Ó4Ä%Ç Æ%Ì2Ò9Õ É�Í É Ó4Ì2Í Æ�Ç Ò%Ó
Ô�ÏkÂ�Ã2Í È�Ì2Ò9ÆkÑ�É Í Ë Ã4Ò9Ì Å)Å Ç Ù É4Ú
Á�Ì2ÔßÊ Û Ì2Ò%È4Ù Ä%Å�Ê Ã�Ø�Í Ã4Ù Ú À Ä%Í É Ë ÛªÀ É Ê Û Ç�Ù Ã4Í Û Ç Ë Û É Å ÑàÌ Ò9Æ�Ó4Ä%Ç Æ%Ì2Ò9Õ ÉfÆ�Ä%Í Ç Ò%Ó�Ê Û É#Ñ9Ì4Ë Ê�Ù Ã4Ä%Í
Ï2É Ì2Í Ë Ú�Á�Ì4Ô*Ì Å Ë Ã#Ê Û Ì2Ò%È4Ù Ä%Å�Ê ÃkØ�Í Ã2Ù Ú ¶ Ì Ê Û Í Ï�Ò À Ê É Õ È2ÉsÙ Ã2Í Û É Í�È4Ç Ò9Æ�Ò%É Ë Ë�Ç Ò�Ë É Í Ö�Ç Ò%ÓkÃ2Ò�Ô�Ï
Æ�Ç Ë Ë É Í Ê Ì Ê Ç Ã2Ò�Õ Ã�Ô#Ô#Ç Ê Ê É É2×%Ì2Ò9ÆfÌ Å Å%Ê Û É Û É Å Ñ%Ù Ä%Å�Ì2Æ�Ö�Ç Õ É�Ó2Ç Ö2É ÒkÊ ÃsÔ#É�Æ�Ä%Í Ç Ò%Ó#Ô�Ï#Ï2É Ì2Í Ë�Ì Ê�Ý ¿
¼ Ì2Å Å Ì2Ë Ú
Á á ÔâÓ4Í Ì Ê É Ù Ä%Å�Ê Ã�Ø�Í Ã2Ù Ú�ã�Ì2È2É Ë Ûä½ Ä%Ñ%Ê Ì�Ù Ã2Í Û Ç Ë�Ó4Ä%Ç Æ%Ì2Ò9Õ ÉkÂ�Ç Ê Û Ô�Ï3Í É Ë É Ì Í Õ Û Ú�å�ÉkÌ Å Â�Ì Ï%Ë
Ù Ã2Ä%Ò9Æ3Ê Ç Ô#ÉfÙ Ã2ÍsÔ#ÉkÌ Ò9Æ Û É Å ÑàÔ#ÉfÇ ÒàÔ�Ï�Â�Ã2Í È�Ú�Á�Ì4ÔæÌ Å Ë Ã�Ó2Í Ì2Ê É Ù Ä%Å�Ê Ã�Ø�Í Ã2Ù Ú À Í Ç Ò9Ì Ó4É Ë Û
½ Ì Ö2É Í Ò%É Ò%Ç9Ã2Ù µ Ã2Í Ò%É Å Å�Ý�Ò%Ç Ö2É Í Ë Ç Ê ÏfÙ Ã2Í�Ç Ò4Ê Í Ã%Æ�Ä9Õ Ç Ò%Ó#ÔsÉ�Ê Ã�Ë Ã�ÔsÉ�Ç Ò�Ê É Í É Ë Ê Ç Ò%ÓsÍ É Ë É Ì2Í Õ Û Ñ%Í Ã2Î%ç
Å É Ô#Ë Ú
Á�Ì2Å Ë Ã�Å Ç È2É Æ3Ê Ã�Ê Û Ì Ò%È3Ø�Í Ã2Ù Ú À4Û Ä%Ò%ç µ�Û É Ò · Ç Ä3Ù Ã4Í Û Ç ËsÌ2Æ�Ö�Ç Õ ÉkÌ Ò9Æ�Ó4Ä%Ç Æ%Ì2Ò9Õ É4Úkå�ÉkÌ Å Â�Ì Ï%Ë
Â�É Å Õ Ã4Ô#É ÆàÔsÉfÇ Ò�Ê Ã Û Ç Ë�Ã4èfÕ É#Â Û É Ò%É Ö2É ÍsÁ Û Ì4Æ3ÌkÞ4Ä%É Ë Ê Ç Ã2Ò)Ú ¾ Ï�Ê Û Ì2Ò%È�Ë�É Ð�Ê É Ò9Æ�Ê Ã�Ø�Í Ã2Ù Ú
å�Ã4Å Å Ï º Ä%Ê é É�Ì2Ò9ÆäØ�Í Ã4Ù Ú ¾ É Ê Ç Ò µ ê Ì È2Ì2Ò4Ï�Ç Å Æ�Ç Í Ç ÔëÙ Ã4ÍfÊ Û É Ç Í�Ì2Æ�Ö�Ç Õ É�Ì2Ò9Æ Û É Å Ñ)Ú ´ Ë Ñ�É Õ Ç Ì2Å
Ê Û Ì Ò%È%Ë�Ê ÃfØ�Í Ã4Ù Ú ¼ Ç Ö2Ì È2Ì2Í�ã�Ì Ü Ì2ÔfÌ Ò%Ç)Ù Ã2Í Û Ç Ë Û É Å Ñ�Ì2Ò9Æ�Ì4Æ�Ö4Ç Õ É4Ú
´ Ë Ñ�É Õ Ç Ì2Å%Ê Û Ì Ò%È%Ë�Ê ÃsÌ Å Å%Ô�ÏsÙ É Å Å Ã ÂäÆ�Ã%Õ Ê Ã2Í Ì2Å%Ë Ê Ä9Æ�É Ò4Ê Ë�Ì2Ê�Ý ¿ª¼ Ì Å Å Ì4Ë ì ´ Î�Æ�Ä%Å Å Ì%× ´ Ò%Ò9Ì Î�É Å Å É4×
¼ Ì2Ç Ë Ï4× » ÔsÍ É4× ½ Ì Ò)× ½ Ã%Õ È2É Ò)×�í É Ò%Ò�Ï2× ¾ Ì2Ò%Ã2Ü ×�Ø�Í Ç Ï4Ì Ò�Ê Û Ì�× À Ì Ò2Ü Ì Ï4× À Ì Ò9Æ�Ï4× À Ç Í Ã2Ä%Ò%ÓàÌ2Ò9Æ
¹ É Ò9Æ�Ï4×%Â Û ÃkÔfÌ2Æ�ÉsÔ�Ï�Ë Ê Ä9Æ�É Ò4Ê�Å Ç Ù É�Ì2Ê�Ý ¿�¼ Ì Å Å Ì4Ë�É Ò2Ü Ã Ï4Ì2Î%Å É4Ú
Á�Â�Ã4Ä%Å Æ�Ì2Å Ë ÃkÅ Ç È2É�Ê ÃfÉ Ð�Ê É Ò9Æ�Ì#Ö2É Í Ï�Ë Ñ�É Õ Ç Ì2Å)Ê Û Ì2Ò%ÈkÏ2Ã4Ä�Ê Ãfî�Ì Î9Ì2Í Ì�× À Ã4Ñ Û Ç ÌfÌ2Ò9Æ º É É ´ Ò%Ò)×
Ù Ã2Í�Ê Û É Ç Í Û É Å Ñ�Æ�Ä%Í Ç Ò%ÓfÊ Û É�Ñ9Ì2Ë Ê�Ï2É Ì2Í Ë Ú
Á á ÔëÖ2É Í ÏäÓ4Í Ì Ê É Ù Ä%Å�Ê ÃàÔ�ÏäÙ Ì2Ô#Ç Å Ï2×�Â Û Ã9á ËkË Ä%Ñ%Ñ�Ã2Í Ê�Ì Ò9ÆäÉ Ò9Õ Ã2Ä%Í Ì2Ó2É ÔsÉ Ò4Ê�Á#Õ Ã4Ä%Å Æ­Ì Å Â�Ì Ï%Ë
Õ Ã4Ä%Ò4Ê�Ã2Ò)Ú$Á á ÔïÓ4Í Ì Ê É Ù Ä%Å�Ê ÃªÔ�Ï­Å Ì2Ê É3ð9Ì Ê Û É Í ×�Â Û ÃªÉ Ò9Õ Ã4Ä%Í Ì Ó4É Æ�Ô#É�Ê ÃäÌ2Õ Û Ç É Ö2É Û Ç Ó Û É Í
Ê Û Ç Ò%Ó�Ë�Ç Ò�Å Ç Ù ÉsÌ Ò9ÆkÊ Ì Ä%Ó Û Ê�Ô#É�Ê Û É�Ö2Ì Å Ä%É�Ã4Ù)É Æ�Ä9Õ Ì2Ê Ç Ã4Ò)Ú�Á á Ô¬Ê Û Ì Ò%È�Ù Ä%Å�Ê ÃfÔ�Ï�Æ�É Ì Í ¾ Ã4Ê Û É Í
Â Û Ã Û Ì4Ë�Ì2Å Â�Ì Ï�Ë�Ó2Ç Ö2É ÒàÔsÉ#Ä%Ò9Õ Ã2Ò9Æ�Ç Ê Ç Ã4Ò9Ì Å�Å Ã Ö2É2ÚsÁ á ÔßÓ2Í Ì2Ê É Ù Ä%Å�Ê Ã�Ô�Ï�Ë Ç Ë Ê É Í À4Û Ï4Ì4Ô#Ì�Ì2Ò9Æ
Û É Í Û Ä9Ë Î9Ì Ò9Æ À4Û Ì Ò�Ê Û Ì�×�Ô�Ï�Î%Í Ã4Ê Û É Í Ë�Ì Ò9Æ�Ë Ç Ë Ê É Í Ë ç Ç Ò%ç Å Ì Â�ì�ã�Ã Û Ì Ò3Ì Ò9Æ�Â�Ç Ù Ésñ�Ç Ñ%Ä%Å Ç × ´ Ü Ç Ê Û
Ì Ò9Æ�Â�Ç Ù É ¾ Ì Í Ç Ì Ò)×�ã�Ì Ü É É Ò9Æ�Í ÌfÌ2Ò9ÆkÂ�Ç Ù É À Ì4Ô#Ì2Ò4Ê Û Ç ×9Ù Ã2Í�Ê Û ÉsË Ä%Ñ%Ñ�Ã2Í Ê�Ì2Ò9ÆkÉ Ò9Õ Ã4Ä%Í Ì Ó4É Ô#É Ò�Ê
Æ�Ä%Í Ç Ò%Ó�Ô�Ï�Ö2É Í Ï�Å Ã4Ò%Ó�Ë Ê Ä9Æ�É Ò�Ê�Å Ç Ù É4Ú�ð�Ç Ò9Ì Å Å Ï4×�ÌfÖ2É Í Ï�Ë Ñ9É Õ Ç Ì Å�Ê Û Ì Ò%È%Ë�Ê Ã�Ô�Ï�Ò%É Ñ Û É Â�Ë�Ì2Ò9Æ
Ò%Ç É Õ É Ë ì µ�Û Ì2Ô#Ç Ò9Æ�Í Ì%×2å�É Ë Û Ì2Ò)× À4Û Ì Ò9Ì2È2Ì�× ¹ Ï2Ã�ÔsÇ × ¿�Û Ì Í Ç Ò9Æ%Ì�× · Ç ÔsÉ Ë Û Ì Ò9Æ · Ç Ô#É Ë Û Ç È2Ì�×2Â Û Ã
Ì Å Å�Ç Ò9Ë Ñ%Ç Í É Æ�Ô#É�Ó2Í É Ì Ê Å Ï2Ú

¼ É Õ É Ô�Î9É Í�ò2ó4ó2ô%Ú
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M N O P Q R#S T�U�N O V W N#X>N Y P O�T U�P�N X�P�Z%S V X�[.T U�P�Q \ R S S V Q R \%X�N T V N X>N#M-Q N#X#T V X#Z�N#Z%S�M Z�T Z�O P�]&P ^>R X%]�S _

` PDa�O N Y#V ]&P@S P Y P O R \�Q N#X%]&V T V N X%S;Z�X%]&P O�b�U�V Q U?RI]&V S Q O P T P c ]&P ^>R X%]dM N O P Q R#S T;U�N#O V W N XdV S

R \ S NDR�Q N#X#T V X#Z�N#Z%S c ]&P ^�R X%]@M N#O P Q R S T�U�N O V W N#X-_ ` P;R \ S NDS U�N beT U%R T.T U�PBV X%Q O P R S P;V XIT U�P

Q N&S T�O P S Z�\ T V X�[BM O N&^fZ%S V X�[;RB]&V S Q O P T P�^�V X�V ^�R \�M N#O P Q R S T�U�N O V W N#X�V X%S T P R#]�N M�T U�P�Q \ R#S S V Q R \

^.V X�V ^>R \-M N#O P Q R S T�U�N O V W N#X;V S�^�N�]&P S T _

g X@h�U%R a�T P O�M N Z�O i%b�P�Q N X%S V ]&P O�T U�P.a�O N#j�\ P ^fN#M�T O R kBQ�[ O N&N&^.V X�[>V X�R \ \ c N#a�T V Q R \�X�P T b�N O l�S

b�V T U;T U�P�N j�m P Q T V Y P�N#M-T U�O N#Z�[ U�a�Z�T�^�R n&V ^.V W R T V N#X-_ ` P�a�O P S P X#T�R X;V X&T P [#P O�a�O N#[ O R#^�^�V X�[

M N O ^�Z�\ R T V N X�b�U�V Q UDR#]�]&O P S S P S�T U�V S�N#j&m P Q T V Y P�b�U�V \ P>Q N X%S T O R V X�V X�[BT U�P�X#Z%^�j7P O�N#M�N#a�T V Q R \

T O R X%S Q P V Y P O S�R T�P R#Q UDX�N�]&P#i-T U�P>\ V X�l�\ N#R#]7i�R X%]�T U�P>Q R a%R#Q V T o�N#M�P R Q U@\ V [ U&T a%R T U-_Bp�R#S P ]

N X�T U�P�S T O Z%Q T Z�O R \�a�O N a7P O T V P S�N M�T U�P.a�O N#j�\ P ^eb�P�]&P Y P \ N aDR X�U�P Z�O V S T V Q.R \ [#N O V T U%^ej%R#S P ]
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Ê&· ßÜ¥�¹#¾%Â Í ¼%È&¯ ¾�¿;®�Á º>Ã À Ñ�Äs·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·åÊ Ô

¥�³���´���¢�®eÓ¸ª�° §�¥�®�¢���¢?¤�£�®�¢�¥���§&�e³�£�®�° Ù�£�¦�§%è-��¦���¡ é�§&° §���¦�ªs¥�£�¬�Ø
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«4¬ ­¯®�° ±�° ²�³}² ¦�´�µ ¶ · ¸�¹ º�»	´�µ ° ¼ ´ ± ¹	¸ ±}½ º ¾�¶,µ ¶ ¿ ³�° µ ¶ ½ · ´ ²-À�³ º ¸ º ° ´ ± ¸�Á�º ° ² ¶ ¹�Â ´�µ
³�±�° º ° ±�° º ° ¸ Á ½ ¶ ² ¸ ±}½�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬+« Ã

«4¬ «J®�° ±�° ²�³}² Â ´�µ ¶ · ¸�¹ º-¾�´�µ ° ¼ ´ ± ¹�Â ´�µ ± ´ ±�Ä ¹ º ¸ º ° ´ ± ¸�µ Å ½ ¶ ² ¸ ±}½�Æ<Ç ¸�º ½ ¶ ² ¸ ±}½
À ¸�º º ¶ µ ±�È	° º ¾�º ¾�¶�É�µ ´ È º ¾ À ¸ µ ¸ ² ¶ º ¶ µ�Ê]Ë ­�Ì Í�Í�Í4¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬+«�Î

«4¬ ÏJ®�° ±�° ²�³}² Â ´�µ ¶ · ¸�¹ º	¾�´�µ ° ¼ ´ ± ¹�Â ´�µ ± ´ ±�Ä ¹ º ¸�º ° ´ ± ¸ µ Å ½ ¶ ² ¸ ±}½�Æ5° ± · µ ¶ ¸�¹ ° ± É ½ ¶ Ä
² ¸ ±}½1À ¸ º º ¶ µ ±1È	° º ¾1º ¾�¶�É�µ ´ È º ¾ À ¸�µ ¸ ² ¶ º ¶ µ,Ê]Ë ­�Ì Í�Í�Î�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬+«�Î

«4¬ Ã&®�° ±�° ²�³}² Â ´�µ ¶ · ¸�¹ º,¾�´�µ ° ¼ ´ ± ¹,Â ´�µ ± ´ ±�Ä ¹ º ¸�º ° ´ ± ¸ µ Å ½ ¶ ² ¸ ±}½�Æ ½ ¶ · µ ¶ ¸�¹ ° ± É ½ ¶ Ä
² ¸ ±}½1À ¸ º º ¶ µ ±1È	° º ¾1º ¾�¶�É�µ ´ È º ¾ À ¸�µ ¸ ² ¶ º ¶ µ,Ê^¹ ¶ º�º ´ Í4¬ Ð�Ð�Î4¬H¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬+«�Ñ
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h�i�j k2j lAm n o p2n q r r s�t;m u�m v o n�q r t;h�w o v x2y6j k2q�j=q6j h�r z�v o h;uSq;l�l�w h�q�n x�{ h;w=v x�o j l�w h;|�r m yL}�~]|�w o m {
o u4v w h�i4z2n v o h;u�v hIv x�m j m�l�w h�|�r m yIj o j�l�w h �4o i4m iL|2m r h ��}

�2� ���I�2�S�N�X� � �P�\�P���;������� �<�����;� ���2�P�6� �X�P� ���;�<� �V�L� � �;�;��� ���P�X� �X�;���L���\���P�

� u6q�y�z�r v o � lAm w o h�iIi4m n o j o h�u6y6q �4o u�t�m u��4o w h�u2y�m u�v k4v x�m u�m m i�{ h�wNq�w h;|�z2j v�i4m n o j o h;u<yIq;��o u�t
l�w h�n m j j w m �;z�o w m j�y6q u2q;t;m w j v h6m �;q r z2q v m�v x�m�w h�r m�v x2q v={ z�v z�w m�|�z2j o u�m j j�i�q v qS� m;} t�} kAn h4j v j k
i4m y6q u2i�j ��l�r q s\o u[i4m v m w y�o u�o u�t\n z�w w m u4v6i4m n o j o h�u2j }d�Sq u2q;t;m w j�o u4�;h;r �;m i[o udl�w h�i4z2n v o h�u
q u2i�h;lAm w q;v o h�u2jNi4m n o j o h;u2jNv s4l�o n q r r s�z2j m { h;w m n q�j v jP{ h�wPv x�m�p�w j v�j m �;m w q;r�l2m w o h�i�jPv h�m �;q;r z2q;v m
n z�w w m u�v i4m n o j o h;u2j }� �x�m�j o t�u2q r jNh;|�v q;o u�m iI{ w h4y¡{ h;w m n q�j v�i�q;v q4k4i4m j l�o v m=v x�m o w�o u2q;n n z�w q�n o m j k
n q;u�u�h;v<|Am�o t;u�h�w m i�q;u2i�q w m�w h�z�v o u�m r s[o u2n h�w l2h�w q v m i[o u4v hdn z�w w m u4vLi4m n o j o h�u2j }¡¢=m w m�k=q
{ z�u2i�q;yIm u4v q r=o j j z�m�o jIv x�mLm £4v m u�v<h;{=v x�mLo y�l2q�n v6h�{={ z�v z�w m�i�q v qSh�u[n z�w w m u4v<i4m n o j o h;u2j }
� uWv x�o jLn h�u�v m £4v k=v x�mVn h�u2n m l�vLh;{�q�¤ ¥ ¦ § ¨ ©;ª «�¬2¥ ¦ ­ ® ¥ ¯dx2q;j6|Am m u�� o i4m r s�j v z2i4o m i�o u�v x�m
h;lAm w q;v o h�u2j y6q u2q;t;m y�m u�v ° w m j m q w n xSr o v m w q;v z�w m<� ±�x2q u2iLm v�q r }�² g�³ ´ � }

µ mIn h;u2j o i4m w�v x�mIl�w h;|�r m yRh;{�i4m v m w yIo u�o u�tL{ h;w m n q�j v�x�h;w o ¶ h�u2j=o uSv x�mIj v q;u2i�q w iS·�s�u2q�y�o n
¸ h�v � ¹�o ¶ o u�tI�Lh�i4m r�� · ¸ ¹�� }4 �x�m�· ¸ ¹Io u��;h�r �;m j�v o yIm � �;q w s4o u�t6i4m v m w y�o u�o j v o n�i4m yIq;u2i�j k�q;u2i
o j<n h;u2n m w u�m i[� o v xWi4m v m w y�o u�o u�t[q l�l�w h�l�w o q;v m�l�w h�i4z2n v o h�u�r h�v<j o ¶ m j6o u[v x�mSl�w m j m u2n mSh�{
j m v z�l<n h4j v jN{ h;wNl�w h�i4z2n v o h;u<q u2i�x�h�r i4o u�t�n h4j v jP{ h�wNn q w w s4o u�t�o u��;m u�v h�w sI{ w h�y¡h;u�m l2m w o h�i�v h
v x�m�u�m £�v }=ºNw h�l2m w v o m j h�{Nh;l�v o yIq;rPj h�r z�v o h;u2j=h�{Nv x�m�· ¸ ¹<l�w h�|�r m yex2q �;m�|Am m u�m £4v m u2j o �;m r s
j v z2i4o m ido u[v x�mLr o v m w q v z�w m�}�¹�o u2n m�v x�mLo u�o v o q;r o u��;m u�v h�w sdo jI¶ m w h2k�q;u2i\|2q�n ��r h;t4j6q w mLu�h�v
q r r h ��m iAkNl�w h�i4z2n v o h;udy�z2j vIv q �;m<l�r q�n m<o u\v x�m<p�w j v�lAm w o h�iA»No u\m q;n x\l�w h�i4z2n v o h�u\l2m w o h�iAk
v x�m6�;z2q;u�v o v sSl�w h�i4z2n m i�o j=v x�m6j z2yRh�{�v x�m6i4m y6q u2iSh �;m w�q;uSo u4v m t�m w�u4z2y�|2m w�h;{�lAm w o h�i�j
² ¼ ³;½ ´ }

~c¾4§ ¨ ­ ª ­ ¥ ¯\¬2¥ ¦ ­ ® ¥ ¯Sw m { m w j�v hVv x�mLu�z2y�|Am w6h;{=v x�mLu�m £�vI{ m �¿lAm w o h�i�j k�j q s\ÀAk�{ h�w�� x�o n x
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Â4Ã Ä Å Æ Å Ç;È2Æ�É�Ê2Æ Ë�Ì2Ã\É6Í;Â4ÃVÅ ÈÎË Ï�ÃVÄ Ê�Ð Ð Ã È4ËLÑAÃ Ð Å Ç�ÂAÒ&Ó�ÈWÅ È�Ë Ã Ô;Ã ÐLÕaÅ Æ<Ð Ã Ö Ã Ð Ð Ã Â�Ë Ç�Í;ÆLÍ
× Ø Ù Ú Û Ü;Ý Þ=ß2Ø Ù à á Ø âSÄ Ç;Ð Ð Ã Æ Ñ2Ç�È2Â4Å È�ÔVË ÇSË Ï�ÃLÂ4Ã Ä Å Æ Å Ç�ÈdÏ�Ç�Ð Å ã Ç;ÈdädÅ Ö=Ë Ï�ÃLÂ�Í;Ë Ídå Å Ò Ã;Ò æ�Â4Ã É6Í È2Â�Æ
Í È2Â\Ä Ç4Æ Ë Æ ç=ÌAÃ è;Ç�È2ÂVÑ2Ã Ð Å Ç�ÂSÕ¿Â4Ç4Ã Æ�È�Ç;Ë�Å È�é�Ê�Ã È2Ä Ã<Ë Ï�Ã6Ç;Ñ�Ë Å ÉIÍ;ê�Â4Ã Ä Å Æ Å Ç�È2Æ�Ö Ç�Ð�Ë Ï�Ã6ë�Ð Æ Ë�ä
Ñ2Ã Ð Å Ç�Â�Æ Å È�Í;È�èSì<í ÑAÃ Ð Å Ç�Â<Ñ�Ð Ç�Ì�ê Ã É¿î Å Ë ÏVìaï�Õ\ðÎñ;Ò�ò�Ç�Ð=ÍIÔ�Å ó;Ã ÈSÂ4Ã Ä Å Æ Å Ç;ÈSÏ�Ç;Ð Å ã Ç�ÈXæ�Ë Ï�Ã
Å ÉIÑ2Ç�Ð Ë Í È2Ä Ã�Ç�ÖPÍ�Ö Ç�Ð Ã Ä Í;Æ Ë Ï�Ç;Ð Å ã Ç�ÈLÕ�æ4Å ÖXÅ Ë Ã ô�Å Æ Ë Æ æ�Å Æ�Å É6É�Ã Â4Å Í;Ë Ã;õ�Â4Ã Ä Å Æ Å Ç;È2Æ Ö Ç;Ð Ë Ï�Ã�ë�Ð Æ Ë ä
Ñ2Ã Ð Å Ç�Â�Æ=Ç;Ö�Æ Ç�ÉIÃ�Ç;Ñ�Ë Å ÉIÍ;êNÆ Ç;ê Ê�Ë Å Ç�È�Ç;ÖNË Ï�Ã�Õ í Ñ2Ã Ð Å Ç�ÂLÑ�Ð Ç�Ì�ê Ã ÉRÍ Ð ÃIÍ ê Æ Ç6Ç�Ñ�Ë Å É6Í êPÖ Ç;Ð=Ã ó;Ã Ð è
Å È2Æ Ë Í;È2Ä Ã�Ç�ÖAË Ï�Ã�Ñ�Ð Ç�Ì�ê Ã É]î Å Ë ÏLÉIÇ;Ð Ã�Ë Ï2Í È<Õ�ÑAÃ Ð Å Ç�Â�Æ Ò�ö�Ç;È2Æ Ã ÷;Ê�Ã È�Ë ê è;æ2Ë Ï�Ã Ð Ã�Å Æ�È�Ç�È�Ã Ã Â6Ë Ç
Ö Ç;Ð Ã Ä Í�Æ Ë�Â�Í Ë Í<ÌAÃ è;Ç�È2ÂSÑAÃ Ð Å Ç�Â�Õ�Ò�Ó�ê Æ Ç2æXÅ Ö�Õ]Å Æ�Í<Ö Ç;Ð Ã Ä Í�Æ Ë�Ï�Ç;Ð Å ã Ç�ÈVÖ Ç;Ð�Í<Ô;Å ó;Ã È\Â4Ã Ä Å Æ Å Ç�È
Ï�Ç;Ð Å ã Ç�ÈXæAË Ï�Ã È\Æ ÇLÅ Æ�Ã ó;Ã Ð èSÅ È�Ë Ã Ô;Ã Ð�Õ=ø�ï¡Õ[ðÎñ�ÒIù�Ï�Ê2Æ æPÇ;Ì�Ë Í;Å È�Å È�ÔLË Ï�ÃLúIà â�à ú6Ü�û�Ö Ç;Ð Ã Ä Í�Æ Ë
Ï�Ç;Ð Å ã Ç�ÈLÖ Ç�Ð=Í�Ô�Å ó;Ã ÈSÂ4Ã Ä Å Æ Å Ç;È�Ï�Ç�Ð Å ã Ç;È�Ì2Ã Ä Ç4É�Ã Æ Ð Ã ê Ã ó;Í;È�Ë Ò

ü=È�Ã�Ç�ÖPË Ï�Ã�Ã Í;Ð ê Å Ã Æ Ë�Æ Ë Ê2Â4Å Ã Æ=Ç�ÖPÖ Ç�Ð Ã Ä Í;Æ Ë=Ï�Ç;Ð Å ã Ç�È2Æ Å ÈLÇ�Ñ2Ã Ð Í Ë Å Ç;È2Æ=É6Í È2Í;Ô;Ã É�Ã È�Ë�Å Æ ý\Í;Ô;È�Ã Ð
Í È2ÂLý�Ï�Å Ë Å È[þ ñ ÿ Á � þ ñ ÿ�� � æ�î Ï�Ç<Í;È2Í ê è�ã Ã ÂSÍIÑ�Ð Ç;Ì�ê Ã ÉeÇ;Ö�Â4Ã Ë Ã Ð É�Å È�Å È�Ô<ê Ç;Ë�Æ Å ã Ã Æ=Ç ó;Ã Ð�Ë Å ÉIÃ�Å È
Ë Ï�Ã=Ñ�Ð Ã Æ Ã È2Ä Ã�Ç;ÖXÆ Ã Ë Ê�Ñ<Ä Ç�Æ Ë Æ æ4Ï�Ç;ê Â4Å È�ÔIÄ Ç�Æ Ë Æ æ�Í È2Â<Â4Ã Ë Ã Ð É�Å È�Å Æ Ë Å Ä È�Ç�È�í Æ Ë Í;Ë Å Ç�È2Í Ð è6Â4Ã É6Í È2Â�Æ Ò
ù�Ï�Å ÆIÑ�Ð Ç�Ì�ê Ã ÉcÅ Æ���È�Ç î ÈWÍ;ÆIË Ï�Ã����;â2Ü;úIà Û�û Ø Þ 	 Ý à á Ú<å 
���
�ç�Ñ�Ð Ç;Ì�ê Ã ÉLÒ[ò�Ê�Ð Ë Ï�Ã Ð É�Ç�Ð Ã;æ�Ë Ï�Ã
Ä Ç�È2Ä Ã Ñ�Ë Ç;ÖXÖ Ç�Ð Ã Ä Í;Æ Ë Ï�Ç;Ð Å ã Ç�È2Æ�Ï2Í�Æ�ÌAÃ Ã ÈLÃ ô�Ë Ã È2Â4Ã Â<Ë Ç6Í�î Å Â4Ã�ó;Í;Ð Å Ã Ë è6Ç�ÖPÂ4è�È2Í�É�Å Ä�Â4Ã Ä Å Æ Å Ç�È
Ñ�Ð Ç;Ì�ê Ã É6Æ ��Ã�Ò Ô2Ò æ2Ä Í;Ñ2Í;Ä Å Ë è<Ã ô�Ñ2Í È2Æ Å Ç;Èdå �=Í � Í;Ô;Ç�Ñ2Í ê Í Èdþ ��� � þ ��� � ç æ2Ä Í�Æ Ï�É6Í È2Í;Ô;Ã É�Ã È�ËIå ö�Ï2Í È2Â
Í È2Â��LÇ�Ð Ë Ç;ÈÎþ �4ñ � æ�
�Ã Ë Ï�Å�þ ��� � ç æNÅ È4ó;Ã È4Ë Ç;Ð èdÉ6Í È2Í;Ô;Ã É�Ã È�Ë�å ��Ã Í ÈdÃ Ë6Í ê Ò[þ ñ � � æ�ö�Ï2Í È2ÂdÍ;È2Â
�LÇ�Ð Ë Ç;È\þ ��� � æ�ò�Ã Â4Ã Ð Ô;Ð Ê�Ã È<Í;È2Â6ù�ã Ê�Ð�þ �4ÿ � æPþ �2ñ � ç æ4ÉIÍ�Ä Ï�Å È�Ã�Ð Ã Ñ�ê Í;Ä Ã ÉIÃ È4Ë�å ö�Ï2Í;È2Â6Í;È2Â�
�Ã Ë Ï�Å
þ � Á � æ��=Í;Å Ð6Í È2Â�� Ç�Ñ�ÑÎþ ��� � ç æNÑ�ê Í È4ËIê Ç�Ä Í Ë Å Ç;ÈÎå ��Í�Æ Ë Å Í;ÈdÍ;È2Â ��Ç;ê �4ÉIÃ ÐSþ ñ � � æ�
�Í;Æ �4Å ÈdÃ ËIÍ;ê Ò
þ Á � � ç æXÑ�Ð Ç�Â4Ê2Ä Ë Å Ç;È\Ñ�ê Í;È�È�Å È�Ôdå ! Ç;Ï�È2Æ Ç�È\Í;È2Â ��Ä ö�ê Í;Å ÈÎþ "�ÿ � æ�#�ê Ã Å È2Â4Ç;Ð Ö Ã Ð�Í È2Â��AÅ Ã ÌAÃ ÐLþ " � � æ
Ó=Ð Ç�È2Æ Ç;ÈVÃ Ë�Í;ê Ò�þ � � ç æXÆ Ã ÷;Ê�Ã È2Ä Å È�ÔSÍ;È2ÂSÆ Ä Ï�Ã Â4Ê�ê Å È�Ôdå � Ã ÉIÍ;Ñ2Í ê Í\þ ��ÿ � æ$��ê Ç�Ä Ï�Ã Ð�Í È2Â\ö�Ï2Í È2Â
þ ñ � � ç Ò6ò�Ç;Ð�Í ÈVÃ ô4Ë Ã È2Æ Å ó;ÃLÄ ê Í�Æ Æ Å ë�Ã ÂVÌ�Å Ì�ê Å Ç�Ô;Ð Í;Ñ�Ï�èSÇ�Ö�Ë Ï�Ã6Ö Ç;Ð Ã Ä Í�Æ Ë�Ï�Ç�Ð Å ã Ç;ÈVê Å Ë Ã Ð Í Ë Ê�Ð Ã�æPÆ Ã Ã
ö�Ï2Í È2ÂLÃ Ë�Í ê Ò�þ ��ÿ � Ò
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Minimal forecast horizon


Minimal forecast horizon

assuming integer future

demand
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FH1-S=0.15, G=1.005


FH1-S=0.50, G=1.005


FH1-S=1.50, G=1.005
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FH1-S=0.50, G=0.995


FH1-S=0.50, G=1.000


FH1-S=0.50, G=1.005
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ÆmÇ È�É�Ê Ë�Ì�Í Î�Ï�Ð-Ñ Ç Ò$Ó�Ô�Õ�Ë�Ó�Ë Ö ×GÔ�Ê Ø(×�Ç Ö Ù$Ö ×CÔ�Ö Ê Ú Ó�Ñ Û(Ç Ö Ö Ë Ê ÑGÚ�Ó�Õ(Ö ×CÔ[Ê Ë Ü Ë Ç Ý�Ë Ê ÑCÚ ÖGË Ú�Ü Ù�Ó�Ô�Õ�Ë�Í

Õ�Ë Ý�Ë Þ Ô�ß1Ú(Ù�Ë É�Ê Ç Ñ Ö Ç Ü�à�Ú�Ñ Ë Õ�Ô�Ó1Ú(Ü Ô�Þ É�Û�Ó1È�Ë Ó�Ë Ê Ú�Ö Ç Ô�Ó�Ö Ë Ü Ù�Ó�Ç á�É�Ë(Ú Ó�Õ�Ý�Ë Ê Ç â ã�Ö Ù�Ë�á�É�Ú�Þ Ç Ö ã�Ô�â
Ö Ù�ËGÙ�Ë É�Ê Ç Ñ Ö Ç ÜCÑ Ô�Þ É�Ö Ç Ô�Ó[Ö Ù�Ê Ô�É�È�Ù�Ú�É�ß�ß�Ë Ê�à�Ô�É�Ó�Õ[Ü Ô�Û(ß�É�Ö Ë Õ[É�Ñ Ç Ó�È�Ú�ämÚ È�Ê Ú Ó�È�Ç Ú�Ó�Ê Ë Þ Ú Ò�Ú�Ö Ç Ô�Ó�Í
å2Ë2Ñ Ö Ú Ê Ö�à�ã�ß�Ê Ë Ñ Ë Ó�Ö Ç Ó�È�Ú)Ê Ë Ý�Ç Ë ×ÃÔ�â[Ê Ë Þ Ë Ý�Ú�Ó�Ö�Þ Ç Ö Ë Ê Ú Ö É�Ê Ë2Ç Ó`æ�Ë Ü Ö Ç Ô�ÓkÌ�Í ç�Íéè Ó-æ�Ë Ü Ö Ç Ô�Ó
Ì�Í ê�ëC×GË1ß�Ê Ë Ñ Ë Ó�Ö$Ö Ù�Ë1Ó�Ô�Ö Ú�Ö Ç Ô�Ó�Ú Ó�Õ�Ú2Û$Ú Ö Ù�Ë Û(Ú�Ö Ç Ü Ú Þ�â Ô�Ê Û[É�Þ Ú�Ö Ç Ô�Ópâ Ô�Ê$È�Ê Ô�Ô�Û�Ç Ó�È2Ç Ó�Ú�Þ Þ ì
Ô�ß�Ö Ç Ü Ú�ÞCÓ�Ë Ö ×CÔ�Ê Ø�Ñ(×�Ç Ö Ù�Ö Ù�Ë�Ô�à�í Ë Ü Ö Ç Ý�Ë�Ô�â�Ö Ê Ú î�Ü�Û$Ú Ò�Ç Û(Ç ï Ú Ö Ç Ô�Ó�Í)å2Ë�Ö Ù�Ë Ó�Õ�Ë Ñ Ü Ê Ç à�Ë�Ö Ù�Ë
Ü Ô�Þ É�Û(Ó2È�Ë Ó�Ë Ê Ú�Ö Ç Ô�Ó+à�Ú�Ñ Ë Õ2Ú�Þ È�Ô�Ê Ç Ö Ù�Û�Í(è Ó)æ�Ë Ü Ö Ç Ô�Ó2Ì�Í Ì�ë�×CË(ß�Ê Ô Ý�Ç Õ�Ë�Ú�ä�Ú�È�Ê Ú�Ó�È�Ç Ú Ó+à�Ú�Ñ Ë Õ
Ö Ë Ü Ù�Ó�Ç á�É�Ë(â Ô�Ê�Ú�Ö Ö Ú Ç Ó�Ç Ó�È�Ú(Ö Ç È�Ù�Ö�É�ß�ß�Ë Ê�à�Ô�É�Ó�Õ�Ô�Ó1Ö Ù�Ë[Ô�à�í Ë Ü Ö Ç Ý�Ë�Í�æ�Ë Ü Ö Ç Ô�Ó1Ì�Í Å ß�Ê Ô Ý�Ç Õ�Ë Ñ�Ú
Ü Ô�Û�ß�É�Ö Ú�Ö Ç Ô�Ó�Ú Þ�Ñ Ö É�Õ�ã[Ú Ó�Õ[Õ�Ç Ñ Ü É�Ñ Ñ Ë Ñ�Ö Ù�ËGß�Ë Ê â Ô�Ê Û$Ú Ó�Ü ËGÔ�â�Ô�É�ÊmÑ Ô�Þ É�Ö Ç Ô�Ó[ß�Ê Ô�Ü Ë Õ�É�Ê Ë�ÍbÆmÇ Ó�Ú�Þ Þ ã�ë
æ�Ë Ü Ö Ç Ô�Ó�Ì�Í Ä Ü Ô�Ó�Ü Þ É�Õ�Ë Ñ�Ö Ù�Ë�Ñ Ö É�Õ�ã�Í

ðmñ òwóCô õ ö�÷�ø�õ ù�÷�ö1ú�ö�û�ô ö�ü

ýCÙ�Ë�Ö Ê Ú�î$Ü�È�Ê Ô�Ô�Û�Ç Ó�È)Ú Ó�Õp×CÚ Ý�Ë Þ Ë Ó�È�Ö ÙkÚ�Ñ Ñ Ç È�Ó�Û�Ë Ó�Ö�Þ Ç Ö Ë Ê Ú�Ö É�Ê Ë�Ù�Ú�Ñ(â Ô�Ü É�Ñ Ë ÕpÔ�Ó�Ú+Þ Ú�Ê È�Ë
Ó�É�Û[à�Ë Ê�Ô�âmÕ�Ç þ�Ë Ê Ë Ó�Ö�Ô�à�í Ë Ü Ö Ç Ý�Ë Ñ ë�Ñ É�Ü Ù1Ú�ÑCÓ�Ë Ö ×GÔ�Ê Ø$Ö Ù�Ê Ô�É�È�Ù�ß�É�Ö�Û(Ú Ò�Ç Û�Ç ï Ú�Ö Ç Ô�Ó�ë�Û(Ç Ó�Ç Û�Ç ï Ú�ì
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«�¬�­=­ ®�¯�°;±�² ³�² ´Xµ ¶ ·�¸ ¹�º »"¼�½ ¾ ±�² ¿�´ À�µ�´#´ À�²�Á=Â ½ ² Ã ´ ² Á>´ Ä�¾�Ã ¾=Å�Å�¾�Á=Â ´ Æ�Â ³=´ ² Ç�½ µ ¶@È�¾ Ä�¼�½ ¾�É�Ê
¶ ² ÅzÂ ¿X§# �¨ � � £#©"¢ � � �&Â ³>´ À�²�¿ ´ ½ ¾�³�ÇQ¿ ² ³�¿ ²�·
Ë>Ì ¬�Í Î�Ï Í ÐTÏ Ñ�­�Î ­�ÒnÒi­�ÐGÌ Ï ÓiÌ Ô;Ï Í Õ�¬ ÖG×"ØQ­�ÑzÙ;¬�­GÚ�× Í�Òi¯
Û Ü@Ý Þ ß�Ü@à���á�â#Â ½ ² Ã ´ ² Á�³�² ´ ÄK¾�½ ãiä7å\æ ç;è é&ê ëK¿ ¼G² Ã Â ì�Ã�±�² ½ ´ Â Ã ² ¿Qí î ë í ï ë ð î�µ�³�Ánð ï ë�Ã µ�¼�µ�Ã Â ´ Æ
ñ æ ò=ê�óqô#õ�ö ¾�½�² µ�Ã À�òQó�é&ë�½ ² ÷�ø�Â ½ ² Å�² ³=´Xù&î ë ùXï#óqô#õ;·

ú)û ��Ý Þ ü ��ÜKá�ýX½ ²&´ À�² ½ ²&´ ÄK¾QÈ�¾ Ä�ö ø�³�Ã ´ Â ¾�³�¿#þ î ë þ ï ÿ é���ô õ� ¿ ø�Ã À>´ À�µ ´ ë
� ·���¾�½�² µ�Ã À�ò)ó�é�ëGþ�î æ ò�ê��Tþ ï æ ò=ê	� ñ æ ò=ê ë

 ·���¾�½�² µ�Ã À��Qóqç�
���í�è ð ��µ ³�Á���ó�� � è 
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¹�·���¾�½���ó�� � è 
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Z�[(\^]�_�`;a b�c�d e1c�]�a�f^gLhXi�j�k l�m n�h�o�p	q�r	h kRs�t	m k j o	u v h w i�h k u^j�mRh j�v n2o�s�x�h�t k s�q-y�z {X|�} ~�} �
m s���z y�|�} ~�}�w oUu m h �	u�s�tRy�z �	} ~�} [

� [(�^d `D�Lb�_��R_�b�d � �^f^gLh�v s�o	u w x�h k^� w o���v j �	j�v w m w h u(� �;�;s�tD��� � � j�o	x2{�� w ��n�m �	j�m n	uRt s�kRh j�v n
� r	h k [

� n�p	u ��m n�h k h�j�k hLj0m s�m j���s�t2Y��L��k s�r�� h q�u h m m w o���u�� Z�i�j�� p�h u�h j�v n$t s�k�m n�hLo�p	q�r	h k�s�t
o�s�x�h u3� ~�� ��m n�h2j i�h k j���h2x�h ��k h h���m n�h�o�p	q�r	h k(s�t;m k j o	u v h w i�h k u2� ���Xj o	x�m n�h�� w o���v j��	j�v w m l
� �;� [���s�k�h j�v n�u h m m w o��	���^h���h o�h k j m h x$� yL��k s�r�� h q�w o	u m j o	v h u [���h o	v h��(jUm s�m j �(s�t�Y�� y
��k s�r�� h q&w o	u m j�o	v h u��^h k h�v k h j m h xUs�oL��n�w v n�s�p�k3n�h p�k w u m w v�u s�� p�m w s�o���k s�v h x�p�k h���j�u�k p�oD[
� n�h�n�h p�k w u m w v��Xj�uRv s�x�h x2w o��X���-� p	u w o���m n�h��X�^�;�R��i�h k u w s�o�Y�[ ����k s���k j�q�q3w o���� w r�k j k l	�
j o	x�j � �Dv s�q3��p�m j�m w s�o	u^�Xh k h3v j k k w h x�s�p�m�s�o�j3�;h o�m w p	qI  ¡�v s�q3��p�m h k3� ��[ ��¢ ��£���¤�� �2¥�¦
§�¨ ¥L�^k p�o�o�w o���g�w o	x�s �(u����;[

©;ª «1ª ¬®­�d a b�¯;a a d °	`

� j r�� h u � [ ¤ ± � [ ²�x�h ��w v m3m n�h�v s�q3��p�m j�m w s�o	j �^k h u p�� m u�t s�k�s�p�k�n�h p�k w u m w v�u s�� p�m w s�o���k s�v h x�p�k h
t s�k�m n�h�Y�� y���k s�r�� h qPw o	u m j�o	v h u���h o�h k j�m h xLj�u�x�h u v k w r	h xLw oLm n�h2��k h i�w s�p	u3u h v m w s�oD[��^j�v n
k s �Iw o�m n�h u h�m j�r�� h u�v s�k k h u �	s�o	x�u2m s0jLu p	q2q�j k l�s�t2� yLk j o	x�s�q3� l���h o�h k j m h x0��k s�r�� h q
w o	u m j�o	v h u [ � n�h�t s�� � s ��w o���o�s�m j m w s�o�j�k h�k h ³�p�w k h x�m s2k h j�x�m n�h�k h u p�� m u [
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¶0·�¸ ¹1¸ º ·	»X¼

½ ¾�½ ¿�À(Á	Â�Ã	Ä Å(Æ�Ç;È�Æ�É�Ä ÊXË È�Ì Í�Ä�È�Ä Ì ÎXÆ�Å Ï1Ð

Ñ ¿�À(Á	Â�Ã	Ä Å(Æ�Ç;Ì Å Ò�È	Ê Ó Ä Ë Ô�Ä Å Ê(Ò�Ì(Ò3È�Æ�É�Ä�Ð

Õ ¿�ÖUÒ ×�Ë Â�Á	ÂIØ Ë È�Ï�Ø Æ�Ò�É1Ð

¾�Ù Ú Û�Ü Ý�Þ Ñ�ß à Ù�¿$á�Ô�Ä Å Ò�â�Ä2É�Ä â�Å Ä Ä�Æ�Ç;Ì Í�Ä�È�Ä Ì Î^Æ�Å Ï

ã ä�Ù å�Ý�Ù Ù�æLç�è à	é Ý�ê Ù�ë ì�Ù ä�í î	ïLë ð�Ù ñ;ê Ù�ò�ó Ð

ð ¿�ô;Ä Å Ó Ä È�Ì Ò â�Ä3Æ�Ç;Ì Æ�Ì Ò Ø;É�Ä Â�Ò È	É�Å Æ�Á�Ì Ä É�Ë È�Ì Ä Å Â2Ê�Æ�Ç;Ì Í�Å Æ�Á�â�Í�õ�Á�Ì Ð

ö ¿$á�Ô�Ä Å Ò�â�Ä3Ì Å Ò È	Ê Ó Ä Ë Ô�Ä Å(Á�Ì Ë Ø Ë ÷ Ò�Ì Ë Æ�ÈDÐ

ø ¿�À(Á	Â�Ã	Ä Å(Æ�Ç;Ø Ë â�Í�Ì õ	Ò�Ì Í	ÊXÄ Ê Ì Ò Ã�Ø Ë Ê Í�Ä É1Ð

ù é à ¿�ú�û�ü ý þ ü ÿ ý � ü ÿ���� � � þ�� � 	 ÿ 
 ��û�� �
� þ
� � 	 ÿ 
û�� ��� þ�� � 	 ÿ 
 � � ��� Ð

� ¿$á�Ô�Ä Å Ò�â�Ä3È�Á	Â�Ã1Ä Å(Æ�ÇRÉ�Ë Ê Ì Ë È	Ó Ì(ÎXÒ Ô�Ä Ø Ä È�â�Ì Í	Ê(Å Ä ��Á�Ë Å Ä É�Ç Æ�Å(Ò

Ç Ä Ò�Ê Ë Ã�Ø Ä2Ê Æ�Ø Á�Ì Ë Æ�ÈDÐ

��� ö Ú í ï�Ù ¿���Á�È�È�Ë È�â�Ì Ë Â2Ä�Ë ÈUÊ Ä Ó Æ�È	É�Ê�Ç Æ�Å�Ì Í�Ä3Ò Ø â�Æ�Å Ë Ì Í	Â���Ë È	Ó Ø Á	É�Ë È�â�Ì Í�Ä

� Ò â�Å Ò È�â�Ë Ò�È�Å Ä Ø Ò ×	Ò Ì Ë Æ�ÈUÒ È	É�Î�Ò Ô�Ä Ø Ä È�â�Ì ÍUÒ�Ê Ê Ë â�È	Â3Ä È�Ì�õ�Å Æ�Ó Ä É�Á�Å Ä�Ð

� Ì2Ó Ò È0Ã	Ä�Ê Ä Ä È�Ì Í	Ò�Ì3Æ�Á�Å2Ó Æ�Ø Á	Â3È0â�Ä È�Ä Å Ò�Ì Ë Æ�È�Í�Ä Á�Å Ë Ê Ì Ë Ó�Ë Ê3Ê Á	Ó Ó Ä Ê Ê Ç Á�Ø�Ë È�Æ�Ã�Ì Ò Ë È�Ë È�âUÍ�Ë â�Í
��Á	Ò�Ø Ë Ì �0Å Æ�Á�Ì Ä Ê2Ç Æ�Å�Ø Ò�Å â�Ä�È�Ä Ì ÎXÆ�Å Ï�Ê�Ð��LÄ�È�Æ�Ì Ä�Ì Í	Ò Ì �XÌ Í�Ä�Â�Ò ×�Ë Â�Á	Â�â�Ò õ�Ã	Ä Ì ÎXÄ Ä È�Æ�Á�Å
Ç Ä Ò�Ê Ë Ã�Ø Ä3Ê Æ�Ø Á�Ì Ë Æ�È�Ò�È	É�Ì Í�Ä � Ò�â�Å Ò�È�â�Ë Ò È�Á�õ�õ	Ä Å�Ã1Æ�Á�È	É�Ë Ê�Ê Â�Ò Ø ØDÒ�È	É�Ì ��õ�Ë Ó Ò�Ø Ø ��Å Ò�È�â�Ä ÊXÇ Å Æ�Â
�� "!#� $� Ð�%XÍ�Ä�Ò Ô�Ä Å Ò â�Ä�â�Ò õ�Ë Ê3Ê Ë â�È�Ë &	Ó Ò È�Ì Ø �LØ Æ Î^Ä Å2Ò�È	ÉUË Ê�Æ�È�Ì Í�Ä�Æ�Å É�Ä Å�Æ�Ç('  Ì Æ µ� 
ã Ê Ä Ä�%;Ò Ã�Ø Ä*)�Ð ´ ó Ð+��Ë Ì Í�Ì Í�Ä�Ë È	Ó Å Ä Ò�Ê Ä Ê�Ë ÈLÈ�Á	Â�Ã	Ä Å3Æ�ÇXÌ Å Ò�È	Ê Ó Ä Ë Ô�Ä Å Ê+�DÌ Í�Ä�Ô�Æ�Ø Á	Â2Ä�Æ�ÇXÌ Å Ò�Ç !
&	Ó�Å Æ�Á�Ì Ä ÉUÒ�Ø Ê Æ�Ë È	Ó Å Ä Ò�Ê Ä Ê�Ò�È	É�Ì Í�Ä3â�Ò õUÃ	Ä Ì ÎXÄ Ä ÈLÌ Í�Ä3Í�Ä Á�Å Ë Ê Ì Ë Ó2Ê Æ�Ø Á�Ì Ë Æ�ÈLÒ�È	É � Ò�â�Å Ò�È�â�Ë Ò È
Ê Æ�Ø Á�Ì Ë Æ�ÈUÎ�Ë É�Ä È	Ê Ð#,(È�Ä3Å Ä Ò�Ê Æ�È�Ç Æ�Å(Ì Í�Ë Ê(Ë Ê(Î�Í�Ä ÈUÌ Í�Ä3Ô�Æ�Ø Á	Â2Ä2Æ�ÇRÌ Å Ò�-�Ó3Ë È	Ó Å Ä Ò�Ê Ä Ê �DÌ Í�Ä � ô
Å Ä Ø Ò ×	Ò Ì Ë Æ�È�Ò�È	É � Ò â�Å Ò È�â�Ë Ò�È�Å Ä Ø Ò ×�Ò�Ì Ë Æ�È�Ô�Ò Ø Á�Ä Ê�Ì Ä È	É�Ì Æ2Ã1Ä Ó Æ�Â2Ä�Ô�Ä Å ��Ó Ø Æ�Ê Ä�Ð/.�Á�Å Ì Í�Ä Å ��Æ�Á�Å
Í�Ä Á�Å Ë Ê Ì Ë Ó2Ë Ê�Ê Á	Ó Ó Ä Ê Ê Ç Á�Ø^Ë È�Ê Ò Ì Ë Ê Ç ��Ë È�â�Ò�Ê Ë â�È�Ë &	Ó Ò�È�Ì Ø ��Ø Ò Å â�Ä3Ç Å Ò�Ó Ì Ë Æ�ÈUÆ�Ç^Ì Í�Ä3Ì Æ�Ì Ò Ø^É�Ä Â�Ò È	É
ã Ë Ð Ä�Ð �;Ó Æ�È�È�Ä Ó Ì Ë Æ�È�Å Ä ��Á�Ä Ê Ì Ê ó Ð�á(Ø Ê Æ�É�Ä È	Ê Ä�È�Ä Ì Î^Æ�Å Ï�Ê�Å Æ�Á�Ì Ä�Â3Æ�Å Ä2Ì Å Ò�-�Ó2Ì Í	Ò È�Ê õ	Ò�Å Ê Ä�È�Ä Ì !
Î^Æ�Å Ï�Ê Ð#%XÍ�Ë Ê�Ë Ê(Ì Æ�Ã1Ä3Ä ×�õ1Ä Ó Ì Ä É0�;Ò�Ê�É�Ä È	Ê Ä2È�Ä Ì Î^Æ�Å Ï�Ê�Ë Â3õ�Ø �UÂ3Æ�Å Ä3õ	Ò Ì Í	Ê�Ò Å Ä2Ò Ô�Ò�Ë Ø Ò Ã�Ø Ä3Ì Æ
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354 6
7 8+9;: <
=�>�?;@*@A4�B CDB 8 E ?
7 F E#G H�BJI KDI L�M 2 :D3/N
8J4 O�8 B 4�P�8�P�4 Q�O�4 B R 8 EA6;8 F S/8 8 TVU�: W�XYF H
1 : W�X+:

Z [ \A] ^ _/` a b�c�d e�] f g(h e i [kj#lm^ n o*] l p
qsr t q(u v r w x qsr t q/u v r w xy z z { | r } ~ � � � � � � � � ��� � y � � � � � y z � � � � � y y � � y � � � �

y z z � � � u � q � � � � � � � � � � � � � � � � y � � � � � � y ��� � y � � � �y z z � � v ~ � � � � � ��� � y � � � � � � � � y z � � � � � y y � � y � � � �
y z � { | r } ~ � � ��� y y ��� � � � � � � � � � � y ��� � � � � y ��� � y � � � �y z � � � � u � q � � � � � � � ��� � ��� z � � y y � � z � � � � � � y � � � �
y z � � � v ~ � � � � z � � � z � � ��� � � � � y ��� � � � z y y � � y � � � �y z � { | r } ~ � � ��� � � � � z � � � � z � � � y � � � � � � y ��� � y � � � �
y z � � � � u � q � � � � � � z � � � � � � � � z y z � � � � � y z � � y � � � �y z � � � v ~ � � � � � � � � y � � ��� � � � z y � � � � � � y y � � y � � � �
y � z { | r } ~ � � � � � y ��� y z � � ��� � � � y y � � � y ��� � y � � z � ��� y y � �y � z � � � u � q � � � � � � � � � y � � � � � � y � � � y ��� � y ��� � � � � � y � �
y � z � � v ~ � � ��� � y y � � � � � � � � ��� y y � � � y ��� y y z � � y � � y � �y � � { | r } ~ � � � � � � � � y � � � � � � � � y � � � y y � � y y � � � ��� � y � �
y � � � � � u � q � � � � � � � y � � � � y � � � y � � � y ��� � y � � � � � � � y � �y � � � � v ~ � � ��� � y y � � � � � � � � � � � y � � � y ��� � y � � � y � � y � �y � � { | r } ~ � � � � � y y � � ��� � � � y � � � y � � � y ��� � y � � � � ��� � y � �
y � � � � � u � q � � � � y z � � � � z � � � � � � y � � � y ��� � y ��� � � � � � y � �y � � � � v ~ � � ��� � y � � � � � � � � z � � y y � � � y ��� � y ��� � y � � y � �
z � z { | r } ~ � � � � y � � � z � � ��� � � � z y � � z y y � z y � � � � z � � y � �z � z � � � u � q � � � � y y � y � � � � � � � � � z ��� � y y � � y � � � � � � z y � �
z � z � � v ~ � � ��� � y ��� z � � � � � � ��� � y � � � y ��� � y � � � � � � � y � �z � � { | r } ~ � � � � � � � � y � � ��� � � � � z ��� � y y � � y � � z � � � y y � �
z � � � � � u � q � ��� y y y � � ��� z � � � � � � z y � � y y � � y � � � � � � � y � �z � � � � v ~ � � � � � y y � � ��� � � � � � � � y � � � y z � � y � � � � ��� z y � �
z � � { | r } ~ � � � � � y � � � � � � � � � � � � z z � � y z � z y � � � � � � � y � �z � � � � � u � q � ��� y � � � � � � � � � � � � z ��� � y y � � y � � � � � � � y � �
z � � � � v ~ � � � � y y ��� � z � � � � � � � � z y � � y z � � y � � � � ��� � y � �



www.manaraa.com

���

�5� �
� �+�;� �
�����;�*�A��� �D� � � �
� � �#�  ��J¡ ¢D¡ £¤��¥��D�/¦
�J� §�� � ��¨���¨�� ©�§�� � ª � �A�;� � «/� � ¬®­�� ­�¯Y�  
� � ­�¯+�

° ± ²A³ ´ µ/¶ · ¸�¹�º »�³ ¼ ½(¾ » ¿ ±kÀ#Ám´ Â Ã*³ Á Ä
ÅsÆ Ç Å(È É Æ Ê Ë ÅsÆ Ç Å/È É Æ Ê ËÌ Í Ì Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Í Õ Ö Ì Õ × Ö Õ Ø Í Õ Ù Ö Ó Õ Í Ì Ô Õ Ø Ö Ì Õ Ú Ø Ù Ù Í Ú Ù

Ì Í Ì Û Ò Ü È Ý Å Þ Ù�Õ × Í Õ Ú Ì Õ Ú Ö Õ Í Í Õ Ì Ö Þ Õ Ø Ì Þ Õ Þ Ö × Õ Ù Ø Ù Ù Í Ú ÙÌ Í Ì ß Ò É Ñ Ò Þ Ø Õ Ó Í Õ × Ø Õ Ì Ì Õ Ô × Õ Ì Ö × Õ Ù Ì Ô Õ Ì Ö Ø Õ Ø Ø Ù Ù Í Ú Ù
Ì Í Í Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Í Ó Õ Ô Í Õ Í × Õ Ø Ó Õ Ù Ö Ó Õ Ö Ì Ú Õ Ó Ö Ù�Õ Ó Ø Ù Ù Í Ú ÙÌ Í Í Û Ò Ü È Ý Å Þ Ì Õ Ö Í Õ Ô Ö Õ Ó Ö Õ Ô Ó Õ Ø Ö Þ Õ Ó Ì Ô Õ Ù Ö Ø Õ Ö Ø Ù Ù Í Ú Ù
Ì Í Í ß Ò É Ñ Ò Þ Ì Õ Ú Ó Õ Ì Ø Õ Ú Í Õ Ö Ó Õ Ù Ö Ó Õ Ö Ö Ù�Õ Ì Ö Ì Õ × Ø Ù Ù Í Ú ÙÌ Í Ó Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ó Ô Õ × Ô Õ Ó Í Õ Ù Þ Õ × Ú Õ Ì Ö Í Õ Ó Ì Þ Õ Ô Ö Ö Õ Þ Ø Ù Ù Í Ú Ù
Ì Í Ó Û Ò Ü È Ý Å Þ Í Õ Ù Í Õ × Ø Õ Ú Ì Õ Ì Ú Õ Ù Ö Þ Õ Ó Ì Ú Õ Ô Ö Ù�Õ Ô Ø Ù Ù Í Ú ÙÌ Í Ó ß Ò É Ñ Ò Þ × Õ Ù Ó Õ Í Ö Õ Ì Í Õ × Ô Õ Ô Ö Ú Õ Ù Ö Ù�Õ Ù Ö Ì Õ Ì Ø Ù Ù Í Ú Ù
Ö Ì Ì Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ú Þ Õ Ô Þ Õ Ì × Õ Ó Ó Õ Í Í Õ Ì Í Þ Õ Ù Ö Í Õ Ø Í Ù�Õ Ì Ô Ú Õ Ú Ó Ì Þ
Ö Ì Ì Û Ò Ü È Ý Å Ú Ô Õ Ö Þ Õ × Ó Õ Ù Ó Õ Ú × Õ Ù Í Ó Õ Ó Ö Ó Õ Ù Ö Ú Õ Ö Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Ì ß Ò É Ñ Ò Ô Ø Õ Ô Ú Õ Ù Ó Õ Í Þ Õ Ö × Õ Ì Í × Õ Ù Ö Í Õ Ù Í Ø Õ × Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Í Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ú Ú Õ Ù Ó Õ × Í Õ Ô × Õ Ó Ó Õ Þ Í Þ Õ Ø Ö Ì Õ Ú Í Ù�Õ Ù Ô Ô Ó Ö Ö
Ö Ì Í Û Ò Ü È Ý Å Ô Ù�Õ Ø Ú Õ Ù Ó Õ × Þ Õ Ö Ó Õ Ù Í Ó Õ × Ö Ö Õ Ø Í Ø Õ × Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Í ß Ò É Ñ Ò Ô Ì Õ Þ Ó Õ Ú × Õ Ì Ó Õ Ø Þ Õ Ì Í Þ Õ Ø Ö Ø Õ Ó Ö Ô Õ Þ Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Ó Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ú Ú Õ Ø × Õ Ó Ö Õ Ø Í Õ × Ú Õ Ì Í Ó Õ Í Ö Ö Õ Ó Í Ù�Õ Ù Ô Ô Õ Ø Ó Ö Ö
Ö Ì Ó Û Ò Ü È Ý Å Ô Ø Õ Ù Ó Õ Ì Í Õ Þ × Õ × Ú Õ Ú Í Ú Õ Ö Ö Í Õ Ì Í Ø Õ Ù Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Ó ß Ò É Ñ Ò Ô Ö Õ Ö Í Õ Ú Ö Õ Ì Í Õ Ø Ô Õ × Í Í Õ Ø Ö × Õ Ù Í Ù�Õ × Ø Ù Ù Ó Í Ù
Í Ù Ì Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ô Þ Õ Ù Ø Ù�Õ Þ Ó Õ Í Ú Õ Ì Í Õ Ù × Ø Õ Ú Ö Ó Õ Ø Í Þ Õ Ù Ú Þ Õ Ö Ó Ô ÓÍ Ù Ì Û Ò Ü È Ý Å Ô Ú Õ Ì Ú Õ Ø Ó Õ Ô Þ Õ Ù Í Õ Ì × Ù�Õ Þ Ö Þ Õ × Í Í Õ Ó Ú Ú Õ Ö Þ Ù Í
Í Ù Ì ß Ò É Ñ Ò Ô Ú Õ Þ Þ Õ Í × Õ Ù Ó Õ Ø × Õ Ù Í Ú Õ Ú Ö × Õ × Í × Õ Ó Ú Ú Õ Ú Þ Ù ÍÍ Ù Í Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ô Þ Õ Ø Ø Ø Õ Í Þ Õ Í Ô Õ Ì × Õ Ö Í Ô Õ Ó Ö Ú Õ Ø Í Þ Õ Ø Ú Þ Õ Ö Ó Ô Ó
Í Ù Í Û Ò Ü È Ý Å Ô Ú Õ Ì Ó Õ Ô Í Õ Þ × Õ Ú Ó Õ × × Ù�Õ Í Ö Ó Õ Ô Í Í Õ Ó Ú Ú Õ Ö Þ Ù ÍÍ Ù Í ß Ò É Ñ Ò Ô Ú Õ Þ Þ Õ Ø Í Õ Þ × Õ Ú Ú Õ Ù Í Ô Õ Ô Ö Þ Õ Ì Í × Õ Í Ú Ú Õ Ú Þ Ù Í
Í Ù Ó Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ô Þ Õ Ô Þ Õ Í × Õ Ù Ó Õ × Ú Õ Í × Ø Õ Ø Ö Þ Õ Ù Í Þ Õ Ô Ú Ú Õ Ø Þ Ù ÍÍ Ù Ó Û Ò Ü È Ý Å Ô Ú Õ Ì Ø Ù�Õ Ì Ú Õ Ù Ô Õ Ø Ô Õ Ù × Ù�Õ Ø Ö Ú Õ Ø Í Ô Õ Þ Ú Ú Õ Ö Þ Ù Í
Í Ù Ó ß Ò É Ñ Ò Ô Ú Õ Ô Ô Õ Ù Ö Õ Þ Þ Õ Í Ô Õ Ö × Ø Õ Ø Ö Þ Õ Ì Í Ó Õ Ô Ú Ô Õ Ù Þ Ø Ì
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à�á

â5ã ä
å æ+ç;è é
ê�ë�ì;í*íAã�î ïDî æ ð ì
å ñ ð#ò ó�îJô õDô ö�÷�ø�èDâ/ù
æJã ú�æ î ã�û�æ�û�ã ü�ú�ã î ý æ ðAä;æ ñ þ/æ æ ÿ���è á�� ñ ó
÷�è ÷ � è

� � ��� 	 
�� 
 ����� ��� � ��� � � ������	 � ��� �  
!�" # !�$ % " & ' !(" # !�$ % " & '

) * + , - " . / 0 1 + 2 3 4 2 + + 2 4 5 2 ) 5 2 6 * * 2 7 6 3 2 8 1 1 2 * 7 8 8 7 3 + 8
) * + 9 0 : $ ; ! 1 5 2 5 4 2 ) + 2 8 5 2 1 5 2 * 3 + 2 + 6 * 2 8 1 * 2 + 7 8 8 7 3 + 8
) * + < 0 % / 0 1 5 2 3 5 2 3 7 2 5 5 2 + )=2 + * 4 2 7 6 4 2 + 1 1 2 1 7 8 8 7 3 + 8
) * ) , - " . / 0 1 5 2 7 * 2 5 5 2 1 1 2 + 4 2 4 * * 2 5 6 6 2 5 1 4 2 ) 7 8 8 7 3 + 8
) * ) 9 0 : $ ; ! 1 5 2 1 * 2 4 5 2 5 1 2 + 4 2 * * 3 2 ) 6 1 2 4 1 6 2 5 7 8 8 7 3 + 8
) * ) < 0 % / 0 1 )=2 + 6 2 8 + 2 * 4 2 + 6 2 + * 4 2 + 6 1 2 4 1 3 2 + 7 8 8 7 3 + 8
) * 6 , - " . / 0 1 4 2 8 4 2 + + 2 * 4 2 * 1 2 5 3 8=2 5 6 4 2 + 1 * 2 3 7 8 8 7 3 + 8
) * 6 9 0 : $ ; ! 1 4 2 + )=2 6 7 2 1 5 2 3 1 2 6 3 5 2 + 6 )=2 + 1 1 2 4 7 8 8 7 3 + 8
) * 6 < 0 % / 0 1 6 2 4 7 8=2 + )=2 1 1 2 5 * 2 6 3 )=2 3 6 4 2 + 1 1 2 4 7 8 8 7 3 + 8
6 ) + , - " . / 0 * * 2 * 3 2 7 7 2 3 4 2 6 5 2 4 7 8 5 2 4 1 * 2 5 * 1 2 6 7 8 8 + 4 6 8
6 ) + 9 0 : $ ; ! * 3 2 * 3 2 * + 2 * 4 2 1 )=2 + 3 )=2 3 1 6 2 ) * 3 2 5 7 8 8 + 4 6 8
6 ) + < 0 % / 0 * 3 2 3 7 8=2 * )=2 * 1 2 * )=2 6 3 4 2 ) 1 3 2 5 * 1 2 6 7 8 8 + 4 6 8
6 ) ) , - " . / 0 * 4 2 4 7 + 2 8 4 2 6 1 2 * 6 2 + 7 8 8=2 5 1 6 2 + * 6 2 ) 7 8 8 + 4 6 8
6 ) ) 9 0 : $ ; ! 3 5 2 8 7 7 2 8 )=2 * 1 2 5 4 2 3 3 1 2 4 1 4 2 ) * * 2 ) 7 8 8 + 4 6 8
6 ) ) < 0 % / 0 3 5 2 ) 7 8=2 7 )=2 8 6 2 5 6 2 * 3 4 2 1 1 )=2 5 3 8=2 ) 7 8 8 + 4 6 8
6 ) 6 , - " . / 0 3 7 2 7 7 8=2 6 4 2 8 6 2 1 1 2 1 3 3 2 ) 1 6 2 5 * * 2 4 7 8 8 + 4 6 8
6 ) 6 9 0 : $ ; ! 3 )=2 8 3 2 * + 2 3 )=2 6 * 2 4 7 8 7 2 5 1 5 2 ) 3 8=2 ) 7 8 8 + 4 6 8
6 ) 6 < 0 % / 0 3 4 2 + 7 8=2 1 5 2 3 * 2 * 3 2 * 3 3 2 5 1 * 2 5 * 6 2 5 7 8 8 + 4 6 8
* 8 + , - " . / 0 3 6 2 1 3 2 5 7 2 ) )=2 1 5 2 3 7 7 1 2 ) * * 2 ) 7 8 1 2 5 3 )=2 1 5 8 8 *
* 8 + 9 0 : $ ; ! 3 * 2 7 3 2 3 + 2 + 4 2 + 5 2 * 7 7 4 2 4 * )=2 ) 7 8 * 2 + 3 6 2 7 5 8 1 +
* 8 + < 0 % / 0 3 3 2 5 7 8=2 6 4 2 7 * 2 * 4 2 6 7 7 6 2 5 3 7 2 3 7 8 * 2 6 3 1 2 5 5 7 8 )
* 8 ) , - " . / 0 3 1 2 3 7 8=2 4 5 2 * * 2 7 6 2 ) 7 7 5 2 4 3 6 2 ) 7 8 4 2 * 3 4 2 3 5 8 ) 8
* 8 ) 9 0 : $ ; ! 3 * 2 + * 2 4 + 2 5 4 2 1 6 2 6 7 + 8=2 5 3 4 2 5 7 8 * 2 + 3 6 2 + 5 8 1 +
* 8 ) < 0 % / 0 3 3 2 7 7 8=2 8 5 2 7 6 2 4 1 2 5 7 7 6 2 7 * 3 2 5 7 8 3 2 + 3 1 2 7 5 7 8 )
* 8 6 , - " . / 0 3 1 2 4 7 8=2 * 5 2 1 * 2 8 1 2 1 7 7 )=2 * 3 4 2 5 7 8 * 2 + 3 4 2 4 5 8 ) 8
* 8 6 9 0 : $ ; ! 3 * 2 ) 3 2 1 5 2 8 4 2 * * 2 8 7 7 4 2 ) 3 6 2 ) 7 8 6 2 5 3 6 2 ) 5 8 1 +
* 8 6 < 0 % / 0 3 3 2 + 7 5 2 + )=2 3 * 2 6 3 2 6 7 8 * 2 4 3 3 2 + 7 8 * 2 + 3 1 2 + 5 7 8 )

â5ã ä
å æ�ç
è ÷�ê/ë�ì;í*íAã�î ï+ó�ò â5ã ä
å æ ð(ç;è >=? ç;è éA@�î ã ÿ
û�æ�ó�ò ã ú�æ î ã û�æ�û�ã ü;ð è

�CB���D � 
�� ECF�� G�� HCI JKI L�M=� 
 � N������ �OM=� 
 � � HCD � 	 
�� � F�P QSR
+ 8 7 2 + T 3 2 5
) 8 + 2 + T 3 2 +
* 8 5 2 + T * 2 *

U & 0 . " V V�" & 0 . " ' 0 + 2 + T 3 2 7
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W=X

Y[Z \A] ^`_Aa W�bdc�egf�f Z h idh ^ j e ] k j�l m=h�k nSm�oAh Z=p k q p Z ]CrA^ k n�m=h sAj atY�uA^vZ w=^ h Z=x=^yx�Z=odw=Z h q ^ j
\g^ k n�^ ^ r{zAa z�|}k mK~�a ~�|Ka

� �K� � � � ��� � � ������� � ��� � �
�(� � ��� � � � � ��� � ��� � � � �

��� � � � � � � � � � �  =� ¡ � � � � � � � ¢ � £ � � � � � ¢ � ¢ �     � � �
� � ¤ � ¤=� � �  =� � ¢ � � ¡ � � � � � � ¡ � ¢ � � � ¢ � � � � �     � � �
� � ¡ � � � � � � ¢  =� � ¢ � � £ � � � ¤=� £ � � � � � � � ¢ �     � � �
�   � � £ � ¤ �  =� ¤ ¤=�   � � � ¡ � ¢ � £ � � � � � ¤ � � � £ �     � �  
�   ¤ £  =� � £ � � � � � � � £ � � � � � � � � � � � � � � � �     � �  
�   ¡ £ � � ¢ �  =�   � � � ¤=� � £ � � � £ � £ � � � � � ¡ � � �     � �  
� � � £ � � � � � £ � � ¢ ¢ � ¡ ¡ �   � � � � � ¢ � � � � � � � £ �   � � �
� � ¤ £ ¡ � � �  =� � ¢ �   ¤=� £ � � � � ¢ � ¢ � ¢ � � � � � £ � £ � ¤ � � �
� � ¡ £ ¡ � £ £ �   ¢ � � � � � £ � ¤ � � � ¢ � ¢ � � � � � � £  =� � � � �

¥ ¦ ¤ � � ¡ � � � ¡ � � � � � ¤=� � ¡ � � � � � � ¡ � � � � ¡ � £ �     � � � ¡
¤ � ¤ �  =� � ¡ � ¡ � � � � � ¤ £ �   � � � ¤ ¡ � � ¤ � ¤=� � �     � � � ¡
¤ � ¡ � ¢ � £ £ � ¤ ¢ � � ¡ � ¢ £ � � £ � � ¢ ¡ ¢ � � � ¡ � � �     � � � ¡
¡ ¢ � �  =� £ � � �   � � � � � ¤ � � � �   � � � � � � ¤ � ¡ � ¡ £ ¤=� ¢ � ¢ ¢ £
¡ ¢ ¤ � ¤=� � �  =� ¤ ¤=� � ¡ � ¢ £ �   £ £ � ¤ � � � ¢ � � � � £ � � � � ¤ ¢ �
¡ ¢ ¡ � � � � � � � ¤ ¢ � ¤ ¡ � � �  =� ¡ £ � � � � � � ¤ � � � ¡ �     � ¤ � �
� £ � £  =� � �  =� ¤ ¤=� ¤ � � ¢ � � � � � ¡ � � � � � � �   ¡ � ¤ � ¢ � � � � £  
� £ ¤ £ ¢ � � � � � � ¢ � � � � ¤ £ � � � � � � � £ � � � �   ¤=� £ � ¡ � ¡ � ¡ � ¢
� £ ¡ £ � � � � � � ¡ ¤=� � � � � �  =� � � � ¤=� � £ � � � �   � � ¤ � � � � � � ¤ ¡

j e oAogm�h k�k uA^C] q x�u�k ogZ=k ugj a

Y�uA^ e j ^(m=l�k uA^(j ^ § e ^ r�k q Z ]�n�Z w=^ ] ^ rAx=k u�Z=j j q x=r f ^ r�kSk ^ p uArAq § e ^(q rg¨�q p Z k ^ j©k ugZ=k©k uA^(r egf \�^ h
m=l e rAq § e ^ªn�Z w=^ ] ^ rAx�k ugjC« ¬}­©rA^ ^ ¨�^ ¨Kl m�hSk uA^ªh m e k ^ j�Z=h ^(rAm=k�q rAm=h ¨�q rgZ k ^ ] i�] Z h x�^=®�k i�oAq p Z ] ] i
\g^ q rAxv¯t°�± ~�²�aK³CjC^ ´Aog^ p k ^ ¨�®©k uA^�r egf \g^ h�m�l�¨�q j k q rgp k�n�Z w=^ ] ^ rAx�k ugj�h ^ § e q h ^ ¨`q rgp h ^ Z=j ^ j
n�q k uOk uA^ f Z ´Aq fCegf ] q rAs�µ ] m�Z�¨�aS¶`^�Z=] j m�rAm�k ^Ck ugZ=k ®g¨�^ rgj ^�rA^ k nSm�h s�j(h ^ § e q h ^ f m=h ^�n�Z w=^ µ
] ^ rAx=k ugj©k ugZ r�j ogZ=h j ^�rA^ k nSm�h s�j a©³ªr�^ ´AoA] Z=rgZ k q m=r�l m=h©k uAq j©q j[k ugZ=kS¨�^ rgj ^�rA^ k n�m=h sAj©x=^ rA^ h Z=k ^
f m�h ^�] q x�u�k ogZ=k ugj ®�k u e j(q rgp h ^ Z=j q rAx�k uA^�o�m�j j q \Aq ] q k iOm=l f m�h ^�] q x�u�k ogZ=k ugjªj ugZ h q rAxKk uA^�j Z f ^
] q rAsga�· rOk uAq j(p Z�j ^ f m=h ^Cn�Z w=^ ] ^ rAx�k ugj(Z=h ^Ch ^ § e q h ^ ¨�a

¸ m f o e k Z k q m=rgZ=] ] i=®[k uA^�p m=] egf r`x�^ rA^ h Z k q m=r`uA^ e h q j k q p�q jªrAm=kCw=^ h i{^ ´�o�^ rgj q w=^=a ¸ m f o e k Z µ
k q m�rgZ ]Sk q f ^ j�Z=h ^�Z=oAoAh m ´�q f Z=k ^ ] i`¹�zKk my° z�z�j ^ p m=rg¨Aj�m=r`k uA^KZ w=^ h Z x�^�l m=hCrA^ k n�m=h sAjCn�q k u
¹=zOrAmA¨�^ j ®SZ rg¨ fCe p u�j f Z ] ] ^ h�l m=h�j f Z=] ] ^ h�rA^ k n�m=h sAj ®Sm=r�Z{º�^ r�k q egf · »tp m f o e k ^ hO« ¼Aa _
½ª¾(¿ ®�~A° ¼CÀ{ÁvÂ�³CÀ{­[h e rArAq rAx�¶�q rg¨�m n(jSÃªº[a�Y�uAq jSuA^ e h q j k q pªZ ] x=m�h q k u f p Z r�k uA^ h ^ l m�h ^(\g^
e k q ] q ¿ ^ ¨�k m�^ ÄKp q ^ r�k ] i�\�^ rgp u f Z h sKk uA^Cog^ h l m=h f Z rgp ^Cm=l[x=h ^ ^ ¨�iKoAh mAp ^ ¨ e h ^ j�j e p u{Z=j�k uAm�j ^
¨ e ^Ck m�Å�u e ^ k(Z=] a ®©Æ °�° z Ç[Z f m�rAx�m�k uA^ h j a
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È É

Ê[Ë ÌgÍ=Î Î Ï=Ð=Ñ�Ò�Í=ÓAÓAÎ Ë Ò Ô�Õ�ÖA×[ØAÒ ÖA× Ë Ù Ú Ë Û�ÓA× ÕAÛ Ò Ô�ÖA× Ò�Ú ÕªÚ ÑSÕCÚ Ï�ÓAË Û Í ÎAÌAÒ Ú ÑSÕ�× Ü�Ú Õ=Ó�Õ=Î Õ=Ý�Ë Ò Ù�ÓA× Õ Þ�Ë Ô�Ò Ô
ß ÏKÍ�Î Í=× Ý=ÒªÚ Ò Î Ò Û Õ�à�àCÖAÌAË Û Í Ú Ë Õ=Ì�Ò á=ÖAË Ógà�Ò Ì�Úªà�Í=Ì�ÖAâ Í�Û Ú ÖA× Ò × Ð�Ñ�Ë Ú Ø�ÌAÕAÔ�ÒªÙ Ë ã Ò Ù�Õ=â[ä�å�Í ÌgÔKæ È�ç
ÊAÕ=×�Ò Í�Û Ø�Õ=â(Ú ØAÒ Ù ÒOÌAÒ Ú ÑSÕ�× Ü�Ù Ð�Ñ�Ò�Ý=Ò ÌAÒ × Í=Ú Ò ÔvÚ × Í èKÛ�ÔAÍ Ú Í`Í=Ù�Õ�ÖAÚ Î Ë ÌAÒ ÔvË Ì�Õ=ÖA×�Û Õ�à�ÓAÖAÚ Í é
Ú Ë Õ�ÌgÍ Î�Ù Ú ÖgÔ�Ï�Ñ�ØAË Î Ò(Þ=Í × Ï�Ë ÌAÝ�Ú ØAÒªÙ Í=à�Ò�ÓgÍ=× Í=à�Ò Ú Ò × Ù(ê Ì�Ögà ß Ò ×SÕ�â�ÌAÕAÔ�Ò Ù�Ð�à�Í ëAË àCÖgàìÔ�Ò Ý�× Ò Ò�Ð
Ú ØAÒKÌ�Ögà ß Ò ×�Õ=â(Ú × Í ÌgÙ Û Ò Ë Þ=Ò × ÙKÍ ÌgÔyÚ ØAÒ�Î Ë ÌAÜvÛ Í=ÓgÍ=Û Ë Ú ÏAí ç ÊAÕ�×�Ò Í=Û Ø�ÓgÍ × Í�à�Ò Ú Ò ×�Ù Ò Ú Ú Ë ÌAÝ`Ñ�Ò
Ý=Ò ÌAÒ × Í=Ú Ò Ô�î ï�Ú × Í èKÛ�à�Í=Ú × Ë Û Ò Ù�Í ÌgÔyÙ Õ=Î Þ=Ò Ô`Ú ØAÒ àðÖgÙ Ë ÌAÝOÕ�ÖA×CÖAÓAÓ�Ò ×�Í ÌgÔ{Î Õ ÑSÒ × ß Õ�ÖAÌgÔ�Ë ÌAÝ
Ú Ò Û ØAÌAË á=ÖAÒ Ù ç�ñ Ù Ögà�à�Í × Ï�Õ�â©Ú ØAÒC× Ò Ù ÖAÎ Ú Ù(â Õ=×(Ú ØAÒ Ù Ò�Ú ÑSÕKÌAÒ Ú Ñ�Õ=× ÜAÙªÍ × Ò�Ý=Ë Þ=Ò Ì{Ë Ì{ò[Í ß Î Ò ÉAç È�ç
ó`ÒKÌAÕ�Ú ÒKÚ ØgÍ=Ú�Ú ØAÒOÍ Þ=Ò × Í=Ý=Ò�Ý�Í Ó ß Ò Ú Ñ�Ò Ò Ì�Õ=ÖA×�ØAÒ ÖA× Ë Ù Ú Ë Û�Í=ÌgÔvô�Í=Ý=× Í=ÌAÝ=Ë Í ÌvÖAÓAÓgÒ × ß Õ�ÖAÌgÔ
× Í ÌAÝ�Ò Ù ß Ò Ú Ñ�Ò Ò Ì`î ç õ�ö Í ÌgÔKæ ç æ ö�ç ÊAÖA× Ú ØAÒ × Ð�Ú ØAÒ Ù Òª× Ò Ù ÖAÎ Ú ÙSË ÌgÔ�Ë Û Í=Ú Ò(Ú ØgÍ=ÚSÚ ØAÒªÞ=Í Î ÖAÒ ÙSÑSÒªÕ ß é
Ú Í Ë ÌAÒ Ô�â Õ�×�÷�øSù�Ú Ë à�Ò Ù�Í=ÌgÔ�Í Þ=Ò × Í Ý�Òªúûâ Õ�×SÚ ØAË ÙSÔAÍ=Ú Í�Ù Ò Ú ÐAÍ=× ÒªÙ Ë à�Ë Î Í ×�Ú Õ�× Ò Ù ÖAÎ Ú ÙSÕ ß Ú Í Ë ÌAÒ Ô
â Õ=×�Ú ØAÒC× Í=ÌgÔ�Õ�à�Î ÏKÝ�Ò ÌAÒ × Í Ú Ò Ô�ÓA× Õ ß Î Ò àìË ÌgÙ Ú Í ÌgÛ Ò Ù ç

ü[ý þ ÿ ������� ��	�
 ���
��������� ���

ó`Ò�Û Õ=ÌgÙ Ë Ô�Ò ×(Ú ØAÒ�ÓA× Õ ß Î Ò à Õ=â©Ú × Í èKÛªÝ=× Õ�Õ�à�Ë ÌAÝAÐA× Õ�ÖAÚ Ë ÌAÝgÐgÍ=ÌgÔKÑ�Í Þ=Ò Î Ò ÌAÝ�Ú Ø`Í=Ù Ù Ë Ý=Ìgà�Ò Ì�Ú(Ë Ì
Õ=ÓAÚ Ë Û Í=Î�ÌAÒ Ú ÑSÕ�× Ü�Ù�Ñ�Ë Ú Ø�Í`à�Ò Ù Ø�Ú Õ=Ó�Õ=Î Õ=Ý�Ï ç ò�Ñ�ÕyÔ�Ë ��Ò × Ò Ì�Ú�Ë Ì�Ú Ò Ý=Ò ×�ÓA× Õ=Ý�× Í=à�à�Ë ÌAÝ ß Í�Ù Ò Ô
â Õ=× àCÖAÎ Í Ú Ë Õ=ÌgÙCÍ=× Ò�ÓA× Ò Ù Ò Ì�Ú Ò Ô ç�� ÌAÒ�â Õ�× àCÖAÎ Í=Ú Ë Õ�Ì{Ë Ù(ÖgÙ Ò Ô{Ú ÕOÍ=ÓAÓA× Õ ë�Ë à�Í=Ú Ò�ÍKÚ × Í èKÛ�à�Í ëAË é
à�Ë ã Ë ÌAÝ{Ù Ò ÚCÕ�â�× Õ=ÖAÚ Ò Ù ß Í=Ù Ò Ô{Õ�ÌyÍOÛ Õ=Î Ögà�ÌyÝ=Ò ÌAÒ × Í=Ú Ë Õ�Ì`Ú Ò Û ØAÌAË á�ÖAÒ=ÐSÍ=ÌgÔ{Ú ØAÒ�Õ�Ú ØAÒ ×�ÖgÙ Ò Ù�Í
ô�Í=Ý=× Í=ÌAÝ=Ë Í ÌO× Ò Î Í ëAÍ=Ú Ë Õ�ÌOÚ Ò Û ØAÌAË á�ÖAÒ�Ú ÕKÛ Õ�à�ÓAÖAÚ Ò�Í=ÌOÖAÓAÓgÒ × ß Õ=ÖAÌgÔ ç�� ÖA×ªà�ÕAÔ�Ò Î Ù�Î Ë à�Ë ÚªÚ ØAÒ
Ì�Ögà ß Ò ×ªÕ�âSÍ Þ=Í=Ë Î Í ß Î Ò�Ú × Í ÌgÙ Û Ò Ë Þ=Ò × ÙCÍ=Ú(Ò Í�Û Ø{ÌAÕAÔ�Ò�Ñ�ØAË Û ØyÍ=Û Û Õ�ÖAÌ�Ú Ù(â Õ�×ªÍKÙ Ö ß Ù Ú Í Ì�Ú Ë Í=Î©â × Í=Û é
Ú Ë Õ�Ì�Õ�â[ÌAÒ Ú ÑSÕ�× ÜOÛ Õ�Ù Ú Ù ç ò�ØAÒ Ù Ò�â Õ�× àCÖAÎ Í=Ú Ë Õ�ÌgÙ�Ô�Õ�ÌAÕ�Ú�× Ò Ù Ú × Ë Û Ú(Ú ØAÒCÌ�Ögà ß Ò ×(Õ�â[Ñ�Í Þ=Ò Î Ò ÌAÝ=Ú ØgÙ
ÖgÙ Ò Ô�Ð ß ÖAÚKÔ�Õ`Î Ë à�Ë ÚKÚ ØAÒ�Î Ë ÌAÜvÎ Õ�Í�Ô ç ó�ØAË Î ÒOÑSÒ{Û Í ÌAÌAÕ�Ú�Ý=ÖgÍ=× Í Ì�Ú Ò ÒOÚ ØgÍ=Ú�Ú ØAÒ�Ì�Ögà ß Ò ×�Õ�â
Ñ�Í Þ=Ò Î Ò ÌAÝ=Ú ØgÙ�× Ò á=ÖAË × Ò ÔKÑ�Ë Î Î ß ÒCà�Ë ÌAË à�Í=Î ÐAÕ�ÖA×�Û Õ�à�ÓAÖAÚ Í=Ú Ë Õ�ÌgÍ Î�× Ò Ù ÖAÎ Ú Ù�Ù ØAÕ ÑdÚ ØgÍ Ú�Ú ØAÒªÌ�Ögà�é
ß Ò ×�Õ=â�ÖAÌAË á=ÖAÒCÑ�Í Þ=Ò Î Ò ÌAÝ=Ú ØgÙ�ÌAÒ Ò Ô�Ò ÔKâ Õ�×�Í=Û Û Õ�à�à�ÕAÔAÍ Ú Ë ÌAÝ�Ú ØAÒCÙ Ò Ú�Õ�â�× Õ=ÖAÚ Ò Ùªê â Õ�ÖAÌgÔ ß Ï�Õ�ÖA×
ØAÒ ÖA× Ë Ù Ú Ë Û í©Ë ÙSÌAÕ=Ú�Ë ÌAÕ�× Ô�Ë ÌgÍ=Ú Ò Î Ï�Î Í=× Ý=Ò ç�� ÖA×�Û Õ�Ì�Ú × Ë ß ÖAÚ Ë Õ�ÌKË Ì�Ú ØAË Ù�Û ØgÍ ÓAÚ Ò ×SÚ ØAÒ × Ò â Õ�× Ò(Î Ë Ò Ù Ð�ê Ë í
Ë ÌKÚ ØAÒCÔ�Ò Þ=Ò Î Õ�Ógà�Ò Ì�Ú(Õ=â�Ú ØAÒ(Ú ÑSÕ�à�ÕAÔ�Ò Î Ù�Ô�Ë Ù Û ÖgÙ Ù Ò ÔOÍ ß Õ Þ=Ò=ÐAÍ=ÌgÔ{ê Ë Ë í[Ë ÌKÚ ØAÒCÛ Õ�ÌgÙ Ú × ÖgÛ Ú Ë Õ=ÌKÕ�â
Ò èKÛ Ë Ò Ì�Ú�Í ÌgÔ{ØAË Ý=Øvá=ÖgÍ=Î Ë Ú Ï{ÓA× ÕAÛ Ò Ô�ÖA× Ò ÙCâ Õ=×�Í�Û ØAË Ò Þ�Ë ÌAÝOÎ Õ Ñ�Ò ×�Í=ÌgÔ{ÖAÓAÓgÒ × ß Õ=ÖAÌgÔAÙCâ Õ=×CÚ ØAË Ù
Û Õ�à�ÓAÖAÚ Í=Ú Ë Õ�ÌgÍ Î Î Ï�Ô�Ë è�Û ÖAÎ Ú(ÓA× Õ ß Î Ò à ç

ò�ØAÒSÌAÒ ë�Ú©Û ØgÍ ÓAÚ Ò ×[Î Õ�Õ�Ü�Ù[Í Ú�Ú ØAÒSÓA× Õ ß Î Ò àdÕ=â��AÕ Ñ(Ù ØAÕ=Ó�Ù Û ØAÒ Ô�ÖAÎ Ë ÌAÝCÙ Ö ß�� Ò Û Ú[Ú Õ ß Î ÕAÛ Ü�Ë ÌAÝ ç ò�ØAÒ
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DAE�R2Y N Q R6S]C O R W GAJAE�Q R6G

^`_ acb`d�e�f�gih j h

Q kml n�o?p k�l q r�s�t�u l p r�kwv�x.y r q zBx {2| l x l o z0o k�lBr y6l n�o?}�{ r�u ~�p k��
��r �2| n�r ��| u n�o s�t�{ p k��
��q r }��
{ o z��Ax |0��q r ��p s�o s`��G�n�p |Bu n�x ��l o qBp |0r q ��x k�p � o s�x�|1y r�{ { r �2| �mG�n�o.| o u l p r�k�K�� �\��q r ��p s�o |
x k�r � o q ��p o ��r y�l n�oB{ p l o q x l t�q oBr k�l n�o�u { r�| o { ��q o { x l o s�| u n�o s�t�{ p k��\��q r�}�{ o z0| �?G�n�o�u r�z1�
��t�l x l p r k�x {�u r�z0��{ o ��p l ��r�y1l n�o�}�{ r�u ~�p k��m��r �2| n�r��Xp |�p k�� o | l p ��x l o s�p kX| o u l p r kLK�� ���5Q k
| o u l p r�kLK�� ��v6��o�}�q p o ���Xs�o | u q p }`o�l n�o�o ��p | l p k���| u n�o s�t�{ p k���z0o l n�r�s�r�{ r�� ��y r q\xm| p z0��{ o
}�{ r�u ~�p k�����r �2| n�r�����q r�}�{ o z���G�n�o?| l q t�u l t�q x {Ap k�| p ��n�l |Bx q o\s�o � o { r���o s�y r q0l n�o���q r�}�{ o z
� �`� � � � � ��� �`��� �X�?� �\�6 ¢¡�� �?£� ��`� ¤H¥�¦ §Bp k
| o u l p r k�K�� K?x k�s.l �Hr\n�o t�q p | l p u�x { � r�q p l n�zB|
x q o���q r���r�| o s`�AQ k.| o u l p r�k.K�� ¨0�Ho0s�o | u q p }�o1l n�o�o { o z1o k�l |2r�y�l n�o1� o k�o l p u�x { ��r q p l n�zª© S2E1«
s�o ��p | o s?l rBl x u ~�{ o1l n�o6}�{ r�u ~�p k��B��r �2| n�r��.| u n�o s�t�{ p k�����q r }�{ o z?�HE2k?r���l p z0p � o s\| o lAr�y���x �
q x z0o l o q |1y r�q1l n�o.S2E¬x q o\x { | r�s�o l o q z0p k�o s
p km| o u l p r�kmK�� ¨��
JAo | t�{ l |1r�y6u r�z1��t�l x l p r�k�x {
l o | l |Ay r�qAl n�o�}�{ r�u ~�p k�����q r }�{ o z5x q o1s�o | u q p }`o s\�Ap l n.x k�s?�Ap l n�r�t�lAn���}�q p s�p � p k���p k\| o u l p r k
K�� ­��HT�p k�x { { ��v�| o u l p r�k.K�� ®1��q r ��p s�o |2| r�z0o1u r k�u { t�s�p k��Bq o zBx q ~�| �

^`_ ¯c°�j ± ²�³ ´�± µw³ ²\¶�²�·wj ² ¸

CHr k���x ��vi[.x ���Ho { {Ax k�s
[?p { { o q\¹ ��¡ º v M x ~ o q?¹ ® º�¹ » º viJAp k�k�r�r ��P�x k�¹ »�¡ º vix k�s
Fip k�o s�rm¹ ® � º
��q r ��p s�o?u r�z1��q o n�o k�| p � o?}�p }�{ p r�� q x ��n�p o |�y r q0| u n�o s�t�{ p k�����q r }�{ o zB| �\T�p q | l1��oBq o ��p o ��l n�o
��r �2| n�r ���Ap l nmt�k�{ p z0p l o s�}�t�¼`o q�u x ��x�u p l ��vAx { | r
~�k�r �Ak�x�|0l n�o?�`o q z�t�l x l p r�km��r �2| n�r��w�
S6x q o ��v�½ r n�k�| r�k?x k�s W o l n�p�¹ ��¨ º���q r � o�l n�x l�y r�q�l n�q o o6r�q�z0r q o�zBx u n�p k�o | v�l n�o�u r�z0��{ o ��p l �
r y�l n�o1q o u r ��k�p l p r k\� o q | p r k\r�y�l n�o��`o q z�t�l x l p r�k?��r �2| n�r��\��q r }�{ o z5�Ap l n.z0x ~ o | ��x k.z0p k��

»�¨



www.manaraa.com

¾ ¿

À Á0À Â Ã Ä À Å Æ�Å�Ç�È É Ê Ä À Ë É�Ã�Ì6Í�Æ�Ã Î Ï
Ð2Ñ2Ò Ê Å�Á0Ó�Ô É Ä É Õ?Ö�É É?×�Ã Î É Ï.Ã Æ�Ø�Ù Å�Ú�Æ�Ì Å ÆXÛ Ü�Ý Þiß Å�Î6Î É Ô Ã Ä É Ø
Ø�É à�Æ�À Ä À Å�Æ�Ì Õ�áAÃ â É ÎBÛ ¾ ÞwÎ É Á0Ã Î â�ÌAÄ Ú�Ã Ä ã�Ä Ú�É1Á0Å�Ì Ä6Ì Í�Ê Ê É Ì Ì ß Í�Ô�Í�Ì É1Å ßiÇ�Î Ã Æ�Ê Ú.Ã Æ�Ø?Ç�Å�Í�Æ�Ø�ß Å�Î
Á0Ã â É Ì Ó�Ã Æ?Á0À Æ�À Á1À Â Ã Ä À Å�Æ�À Æ?Ã�Ó�É Î Á�Í�Ä Ã Ä À Å Æ?ä�Å å2Ì Ú�Å Ó?åAÀ Ä Ú�Í�Æ�Ô À Á0À Ä É ØBÇ�Í�æ`É Î Ì�À ÌHÇ�ÏBç�Å Ä Ä Ì
Û è�é Þ ã�åAÚ�É Î É1À Æ�Ì Ä Ã Æ�Ê É Ì2åAÀ Ä Ú\à�Ë É0Á0Ã�Ê Ú�À Æ�É Ì2Ã Æ�Ø?Í�Ó?Ä Å\ê ë ë6È Å�Ç�ÌAÃ Î É�Å ß Ä É Æ.Ì Å Ô Ë É Ø.ì Í�À Ê â�Ô Ï Õ
í Å å�É Ë É Î ã�À Æ
Ã�Ì�Á0Ã Æ�Ï�Ã�Ì�î�Ý�ï¢Å ßAÌ Í�Ê Ú
Ó�Î Å�Ç�Ô É Á0Ì ã�Ä Ú�É�Ã Ô ð Å�Î À Ä Ú�Á¬åAÃ Ì�Ä É Î Á0À Æ�Ã Ä É Ø
Ã ß Ä É Î
ð É Æ�É Î Ã Ä À Æ�ð�ê ë�ë�ã ë ë�ë6Ç�Î Ã Æ�Ê Ú�À Æ�ð1Æ�Å�Ø�É Ì ÕHñ\Ã Æ�Ï0Ú�É Í�Î À Ì Ä À ÊAÓ�Î Å�Ê É Ø�Í�Î É ÌHÃ Î É2Ã Ë Ã À Ô Ã Ç�Ô ÉAÄ Å0Ì Å Ô Ë É
Ä Ú�À ÌHÓ�Î Å Ç�Ô É Á¢ò ówÍ�Î Æ�É ÎAÃ Æ�ØBá�Å�Å Ä Ú�Û ê ë�ë Þ ô ÕHó�Ú�É2Ç�É Ì ÄHâ�Æ�Å åAÆBß Ã�Ì ÄHÚ�É Í�Î À Ì Ä À Ê2Á0É Ä Ú�Å�ØBÚ�É Î É2À Ì
Ø�Í�É2Ä Å0õ2Ã åAÃ Â�ã�öiÆ�Ì Ê Å�Î É6Ã Æ�Ø í Ã Á¬Û ¿ è Þ Õ�÷6Ì Á0Ã Æ�Ã Æ�ØBç�Å Ä Ä Ì�Û è�ê Þ�Ó�Î Å Ë�À Ø�É�Ã1Á1Å�Î É6Ã Ê Ê Í�Î Ã Ä É
Ç�Í�Ä2Ì Ô Å åHÉ Î6Ì À Á�Í�Ô Ã Ä É Ø\Ã Æ�Æ�É Ã Ô À Æ�ð�Ã Ô ð�Å Î À Ä Ú�Á�Õ

ñ?Å�Î É�Ê Ô Å�Ì É Ô Ï�Î É Ô Ã Ä É Ø1Ä Å2Ä Ú�É�åHÅ�Î â�À Æ1Ä Ú�À Ì�Ê Ú�Ã Ó�Ä É ÎiÃ Î É�Ì Ä Í�Ø�À É Ì�Å�ß�Ê Ï�Ê Ô À Ê�Ì Ê Ú�É Ø�Í�Ô À Æ�ð�À Æ1ä�Å åAÒ
Ì Ú�Å Ó�ÌAåAÀ Ä Ú.Ã0Ë Ã Î À É Ä Ï�Å�ß�Ç�Í�æ`É Î6Ø�É Ì À ð�Æ�Ì Õ�ø Æ.Ê Ï�Ê Ô À Ê1Ì Ê Ú�É Ø�Í�Ô À Æ�ð�ã`ÃBÌ É Ä2Å ß`È Å Ç�ÌAÀ ÌAÓ�Î Å�Ø�Í�Ê É Ø
Î É Ó`É Ä À Ä À Ë É Ô Ï0À ÆBÓ�Î Å Ó`Å Î Ä À Å Æ0Ä Å6Ä Ú�É À ÎHØ�É Á0Ã Æ�Ø1Í�Æ�Ä À Ô�Ä Ú�É2Ø�É ÁBÃ Æ�Ø0ß Å ÎiÄ Ú�ÉiÈ Å Ç�ÌiÀ ÌiÁ0É Ä�Ø�Í�Î À Æ�ð
Ä Ú�É1Ó�Ô Ã Æ�Æ�À Æ�ð?Ú�Å Î À Â Å�Æmò ñ\Ã Ä Ì Í�Å
Û é ¾ Þ ô Õ í É Î É0Ä Ú�É0Å Ç�È É Ê Ä À Ë ÉBÀ Ì6Ä Ú�É0Á0À Æ�À Á1À Â Ã Ä À Å�Æ.Å�ßHÊ Ï�Ê Ô É
Ä À Á0É ãwåAÚ�À Ê Ú�À Ì2Ä Ú�É0Ä À Á1É0Ä Å?Ó�Î Å�Ø�Í�Ê ÉBÃ?Ì É Ä�Å ßwÈ Å�Ç�Ì Õ0×2À Ô Á0Å Î ÉBÃ Æ�Ø�×2Å�Á1Å�Î ÏmÛ Ü�è ÞiÓ�Î Å Ë�À Ø�É
Ã Æ�É ù�Ê À É Æ�ÄBÃ Ô ð Å�Î À Ä Ú�Áªß Å�Î1Ä Ú�É�Ä å�Å�ÁBÃ Ê Ú�À Æ�É�ä�Å å2Ì Ú�Å�Ó�åAÀ Ä Ú�Å�Í�Ä1Ç�Í�æ`É Î Ì Õ�ú�Ã�Á1Å�Í�Æ�Ã Æ�Ø
Ö�Î À Ì â Ã Æ�Ø�Ã Î Ã È Ã Ú�Û é�ê ÞHÌ Ú�Å åUÄ Ú�Ã Ä�Ã?Ì À Á0À Ô Ã Î�Ó�Î Å Ç�Ô É Á¢åAÀ Ä Ú�Ä Ú�Î É ÉBÁBÃ Ê Ú�À Æ�É Ì6À Ì2À Æ�Ä Î Ã�Ê Ä Ã Ç�Ô É�Õ
û É Ä Ã À Ô Ì0Å�ß6Ä Ú�É Ì É.Ã Æ�ØmÁBÃ Æ�Ï�Î É Ô Ã Ä É Ø�Î É Ì Í�Ô Ä Ì�Ã Ó�Ó`É Ã ÎBÀ Æ í Ã Ô Ô2Ã Æ�Ø�Ö�Î À Ì â Ã Æ�Ø�Ã Î Ã È Ã ÚUÛ Ý Ü�Þ Õ
ú�Ã Î Ã Ç�Ã Ä ÀwÃ Æ�Ø?ú6Å Í�Ë É Ô À Ì0Û é�î ÞwÊ Å Æ�Ì À Ø�É Î6Ã0Ì À Á�Í�Ô Ä Ã Æ�É Å�Í�ÌAÇ�Í�æ�É Î2Ø�É Ì À ð�Æ\Ã Æ�Ø?Ê Ï�Ê Ô À Ê�Ì Ê Ú�É Ø�Í�Ô Ò
À Æ�ðBÓ�Î Å�Ç�Ô É Á�ã�ß Å�ÎAåAÚ�À Ê Ú\Ä Ú�É Ï?Ø�É Ì Ê Î À Ç�É0Ã Æ�Ø?Ä É Ì Ä6Ã Æ?À Ä É Î Ã Ä À Ë É1Ú�É Í�Î À Ì Ä À Ê Õ

ó�Ú�É?Á0Ã À Æ�Î É Ã�Ì Å Æ�Ì1ß Å�Î0Ø�É Ì À ð Æ�À Æ�ð�Ã\ä�Å å2Ì Ú�Å Ó�åAÀ Ä Ú�Å�Í�Ä1Ç�Í�æ`É Î Ì0Ã Î É?Ê Å�Ì Ä0Ã Æ�Ø
Ì Ó�Ã Ê É�É ù0Ò
Ê À É Æ�Ê Ï Õ�ø Æ�Ä É Î Á0É Ø�À Ã Ä É6Ç�Í�æ�É Î ÌiÀ ÆBÄ Ú�ÉAÔ À Æ�É2Ä É Æ�Ø0Ä Å�à�Ô Ô�Í�Ó�Ø�Í�É2Ä Å�Ó�Å�Å�Î�Ì Ú�Å ÓBä�Å�Å�ÎHÓ�Î Ã Ê Ä À Ê É Ì
åAÚ�À Ô É6Ä Ú�É�Ã Ç�Ì É Æ�Ê É6Å�ßwÇ�Í�æ�É Î Ì�Ó�Î É Ë É Æ�Ä ÌAÄ Ú�É�Ã Ê Ê Í�Á�Í�Ô Ã Ä À Å Æ?Å�ßwÀ Æ�Ë É Æ�Ä Å�Î Ï�åAÚ�À Ê Ú\Ê Ã Æ?Ç�É6É ü�Ò
Ó�É Æ�Ì À Ë É\Û ý�é Þ ÕHñ?Å�Î É Å Ë É Î ã�Ä Ú�É�ß Ã�Ê Ä Å�Î À É Ì�Å ß�Ä Ú�É�ß Í�Ä Í�Î É1Ã Î É�Ç�É À Æ�ð�Ø�É Ì À ð Æ�É Ø?À Æ\Ã0Ë É Î Ï\Ì Ó�Ã Ê É
É ù�Ê À É Æ�Ä0å�Ã Ï�åAÚ�À Ê Ú�Ø�À Ì Ê Å�Í�Î Ã ð�É Ì1Ä Ú�É�Ó�Î Å Ë�À Ì À Å�Æ
Å�ßAÇ�Í�æ�É Î Ì�ß Å�Î�å�Å Î â�Ò À Æ�Ò Ó�Î Å�Ê É Ì Ì\Û Ü Ü Þ Õ?þ
ß Í�Î Ä Ú�É Î�Î É Ã�Ì Å ÆBÀ ÌiÄ Ú�Ã Ä�Ã Ç�Ì É Æ�Ê É6Å ß`Ç�Í�æ`É Î ÌHÔ À Á1À ÄHÄ Ú�É2Ó�Î Å�Ê É Ì Ì À Æ�ð0Ä À Á0É2Å ßwÃ�È Å�Çwã�åAÚ�À Ê Ú?ÁBÃ Ï
À Á0Ó�Î Å Ë É�À Ä ÌAì�Í�Ã Ô À Ä Ï�ò í Ã Ô Ô�Ã Æ�Ø\Ö�Î À Ì â Ã Æ�Ø�Ã Î Ã È Ã ÚwãHÛ Ý Ü Þ ô Õ

Ö�Ê Ú�É Ø�Í�Ô À Æ�ðBÁ1Å�Ø�É Ô ÌiåAÀ Ä ÚBÇ�Ô Å�Ê â�À Æ�ð1ð�Ã À Æ�É ØBÊ Å Æ�Ì À Ø�É Î Ã Ç�Ô É6Ã Ä Ä É Æ�Ä À Å�ÆBß Î Å�ÁUÄ Ú�É2Ì Ä Í�Ø�Ï0Å�ß`ñ.Ê Ò
ÿ Å Î Á0À Ê â\É Ä�Ã Ô2Û ¿ ë Þ ã�åAÚ�Å?Ê Å Æ�Ì À Ø�É Î�Ã Æ���ÁBÃ Ê Ú�À Æ�É1ä�Å å2Ì Ú�Å�Ó.åAÀ Ä Ú.à�ü�É Ø.Ê Ã Ó�Ã Ê À Ä Ï?Ç�Í�æ`É Î Ì
Ç�É Ä å�É É Æ.Á0Ã�Ê Ú�À Æ�É Ì Õ í Å å�É Ë É Î ã�É Ã�Ê Ú?Í�Æ�À Ä2Å ß�Ç�Í�æ�É Î2Ê Ã Ó�Ã�Ê À Ä Ï?Ê Ã Æ?Ç`É�Ê Å Æ�Ì À Ø�É Î É Ø\Ã ÌAÃ0ÁBÃ Ò
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ñ è*é�æ í ë3è�÷�æ ï õ ù ê�ð�í æ ç<è*ñ ú�ò ü.ÿ[í�î è*ñ ö4é�ê ù æ í ëDö3ï ��í ëDï ð�æ í ø*í ñ)÷�ñ è�ø*ñ ù�ö3ò)î è*ñ)æ ó�ï ò�÷�ñ è�ì�ê í ö ù*ð�ë
ë.í û*í ê è�÷�í ë7ó�í é�ñ ï ò æ ï õ ò�ì�ù�ò í ë7è*ð[õ è�ê é�ö3ð7ø�í ð�í ñ ù æ ï è*ðuü���é�ñ æ ó�í ñ ö�è�ñ í���ç<í�è*ì�æ ù*ï ð�í ë�ì8è*é�ð�ë�ò
é�ò ï ð�ø��uù*ø*ñ ù*ð�ø*ï ù ð[ñ í ê ù ��ù æ ï è*ðuü���é�ñ4ó�í é�ñ ï ò æ ï õ3î è*ñ4è*ì�æ ù*ï ð�ï ð�ø7ù'æ ñ ù þ'õ3öDù ��ï ö3ï 	 ï ð�ø/ò í æ4è�î
ñ è*é�æ í ò+ï ò+ì�ù�ò í ë�è�ð7ù�
�ñ ï õ í � ù*ð�ë
� �<è*é�ð�ë7ù*ê ø�è*ñ ï æ ó�ötæ èDò è�ê û*í�æ ó�í���
?ñ í ê ù ��ù æ ï è*ð���î è*ê ê è ç<í ë
ì�ô��<ñ ù ð�õ ó�� ù ð�ë
� �)è�é�ð�ë�é�ò ï ð�ø4è*ð�ê ô�æ ó�í�õ è�ê é�ö3ð�òCø�í ð�í ñ ù æ í ëDù æ�æ ó�í+ñ è.è*æ�ð�è�ë.í�ü*å æ)ö3ï ø�ó�æ)ì�í
÷�è.ò ò ï ì�ê í4æ è3ï ö3÷�ñ è û*í4æ ó�í4ò è�ê é�æ ï è*ð�÷�ñ í ò í ð.æ í ë�ï ð�æ ó�ï ò+ò æ é�ë.ô'ì�ô'í ö3÷�ê è ô.ï ð�ø'ù��<ñ ù ð�õ ó�� ù ð�ë
�

�ñ ï õ í4ù*ê ø�è*ñ ï æ ó�ö æ ó�ù æ+ø*í ð�í ñ ù*æ í ò�õ è�ê é�ö3ð�ò+ù æ+í û*í ñ ô'ð�è�ë.í�è�îuæ ó�í�æ ñ í í*ü�ý<ó�ï ò�ù ÷�÷�ñ è.ù*õ ó�ï ò+ù
÷�è.ò ò ï ì�ê í�ë.ï ñ í õ æ ï è�ð�î è�ñ+î é�æ é�ñ í�ñ í ò í ù*ñ õ óuü���è ç)í û*í ñ ��ï æ+ó�ù*ò+æ è3ì8í4ð�è*æ í ë'æ ó�ù æ+æ ó�í4ï ö�÷�ñ è û*í ë
ò è*ê é�æ ï è�ð�ò�öDù ô�ì�í�è�ì�æ ù ï ð�í ë/ù æ�æ ó�í�í ��÷�í ð�ò í3è*î�ï ð�õ ñ í ù*ò í ë/õ è.ö�÷�é�æ ï ð�ø'æ ï ö3í*ü���ð�è*æ ó�í ñ�í �
�
æ í ð�ò ï è*ð[õ è�é�ê ë�ì8í4æ è�õ è�ð�ò ï ë.í ñ�ñ è�é�æ ï ð�ø�ù ð�ë�ç<ù û*í ê í ð�ø*æ óWù*ò ò ï ø*ð�ö3í ð.æ�æ è�ø*í æ ó�í ñ�ï ð/ùDò ï ð�ø*ê í
î è*ñ ö4é�ê ù æ ï è*ðuü���ï ð�õ í3ç)í�è�ð�ê ô/õ è�ð�ò ï ë.í ñ4ò ï ð�ø�ê í � ó�è�÷7ð�í æ ç<è*ñ ú�ò �8æ ñ ù þ'õ4ñ è*é�æ ï ð�øDé�ò ï ð�ø�ö4é�ê æ ï �
ó�è*÷�ò+ï ò�ù ð�è�æ ó�í ñ�í ��æ í ð�ò ï è*ð7æ ó�ù*æ+ï ò<ç<è*ñ æ ó7ï ð.û*í ò æ ï ø�ù*æ ï ð�ø�ü
ý<ó�í�æ ó�ï ñ ë7ù*ð�ë�æ ó�í���ð�ù êC÷�ñ è*ì�ê í ögç<í3ë.ï ò õ é�ò ò í ë/ç<ù�ò+æ ó�í�ì�ê è�õ ú.ï ð�ø���è ç�� ò ó�è*÷[ò õ ó�í ë.é�ê ï ð�ø
÷�ñ è*ì�ê í ötç+ï æ ó/ö3ù*æ í ñ ï ù êuó�ù ð�ë.ê ï ð�ø'õ è*ð�ò æ ñ ù*ï ð.æ ü�ÿ[í�ù*ð�ù ê ô�	 í ë�æ ó�í�ò æ ñ é�õ æ é�ñ ù êu÷�ñ è�÷�í ñ æ ï í ò<è�î
æ ó�ï ò)÷�ñ è�ì�ê í ötù ð�ë'ë.í û*í ê è*÷8í ë'ó�í é�ñ ï ò æ ï õ ò+ù ð�ë'ù�ò í ù ñ õ ó7ö�í æ ó�è�ëDé�ò ï ð�ø3ø�í ð�í æ ï õ�ù*ê ø�è*ñ ï æ ó�ö3ò ü
��é�ñ æ ó�í ñ ö3è*ñ í��Cç)í�ù*ð�ù ê ô�	 í ëWæ ó�íDí þDõ ï í ð�õ ôWè�î<ó.ô�ì�ñ ï ë
� ø�í ð�í æ ï õ�ù ê ø*è�ñ ï æ ó�öDò4ì.ôWõ è.ö4ì�ï ð�ï ð�ø
ó�í é�ñ ï ò æ ï õ3ò è*ê é�æ ï è�ð�ò�ç+ï æ ó/æ ó�í�ø�í ð�í æ ï õ3ù ê ø*è�ñ ï æ ó�ö�ü8å ð.æ í ñ í ò æ ï ð�ø�î é�æ é�ñ í�ñ í ò í ù*ñ õ ó/ç)è�ñ ú�ï ò+æ è
è*ì�æ ù*ï ð4í ��ù�õ æ�ò è*ê é�æ ï è�ð�ò8é�ò ï ð�ø�æ ï ö3í � ï ð�ë.í �4ï ð�æ í ø*í ñu÷�ñ è�ø*ñ ù�ö3ö3ï ð�ø�î è*ñ ö4é�ê ù æ ï è*ð�ò ü ��ê ò è�� è*æ ó�í ñ
ö�í æ ù � ó�í é�ñ ï ò æ ï õ<ù*÷�÷�ñ è�ù�õ ó�í òCò é�õ óDù*òCò ï ö4é�ê ù*æ í ë�ù*ð�ð�í ù*ê ï ð�ø�ù*ð�ë4æ ù ì�é�� ò í ù*ñ õ ó�æ í õ ó�ð�ï �*é�í ò�ù ñ í
ç)è�ñ æ ó�÷8í ñ é�ò ï ð�ø�ü



www.manaraa.com

���! "�!���!#%$&�&'

( ) *%+�,�-�.
/ 0&1 2 # 2 3�2 0 # 2 4�2!56- 7 76- 8�. $ 2 '�9 / : ;�- 8�.�- 9 - < - =�0 $ 2&>�?�?�?�2A@B/ 8�/ C�/ D / 8�E $!F
G 7 H
I / C�H�/ 8�-�J&7 K G ;
/ 8�E  7 K L�: =�K�M�0&N�O�P Q R�S T U V�W�X�P W P R�Q Y Z
0
[
\
0�) ]�] ^�) \�?
2

( >�*%+�=
_�< -
0 � 2 3�2 0�@`-�E�8�-�8�a / 0 I 2 b"2 0�-�8�.dc 9 7 / 8�0�e
2 J�2 0") f�f�g
2 # H a L&K 9 ;  7 K L�: h I =�H K 9 F 0�+67 i
E�K 9 / a =�C�:�- 8�.B+�M�M�7 / G - a / K�8�: 0�j&Q P V�S T Y P6k%R�l l 2

( g�*%+!< C�K�8�H�0�@m2 0�b�H K�8�- 9 .
/ 0 � 2 0�@BH 7 7 / -�0�@d2�- 8�. # _ G G / 0�+�2 0�>�?�?�>�2�n6H : / E�8�K�o I K�M�K�7 K�E�/ H :
/ 8Bpm- q�H 7 H 8�E�a = � K�_�a H .B1 r # H a L&K 9 ;�: 0�s�U t
Q V�R�l�U u�j!Z�U S U V�T Y�v�P S w�U Q x`y&U z�z�T V�T Y R�{
S T U V�W |�}!K�7 2�g�0 # K�2�g�0�[�>�g ^
[�[
>
2

( [�*%+ 9 K�8�: K�8�0&e
2 � 2 0!@BK 9 a K�8�0 I 2 � 2 0!- 8�. I =�K�C�M�: K�8�0�4�2!b"2�~ ) f�\�[
�%+  K 9 L�- 9 .�+�7 E�K�i
9 / a =�C�-�8�.�r"7 -�8�8�/ 8�E�5�K 9 / D K�8Br 9 K G H .
_ 9 H6o K 9 a =�H6r 9 K�.
_ G a / K�8 ' C�K
K�a =�/ 8�E�r 9 K�,�7 H C
p�/ a =�K�_�a"1 8�q�H 8�a K 9 F 0
�&t
Q U O�P R�V�s�U t
Q V�R�l�U u�N�O�P Q R�S T U V�R�l X�P W P R�Q Y Z�|
}!K�7 2�) �
0�g [
\ i g����
2

( ��*%+ 9 a =�-�8�- 9 / 0 I 2 ' 2") f�] [�2�c�8 ' K
C�H�r 9 K�,�7 H C�:6K�o ' H ��_�H 8 G / 8�E`-�8�.d4 9 K�_�M�/ 8�E�0�r"=�2 n�2
I =�H : / : 0�1 8�.
/ -�8 ' a -�a / : a / G -�7�1 8�: a / a _�a H�0 $ - 7 G _�a a -�0�1 8�.
/ -
2

( ��*�J&-�E G =�/ 0 I 2�r�2 0�- 8�.�n�H ,�0�3�2�) f�f���2 $ -�7 / , 9 - a / K�8�K�o&46+�M�- 9 -�C�H a H 9 : h�a =�H�.
H : / E�8�K�o
H �
M�H 9 / C�H 8�a :6- M�M 9 K
- G =�0&y&U z�O�t
S P Q6��Y T P V�Y P%R�V���� V u U Q z�R�S T Y W 0�>���~ g
� 2

( ]�*�J&-�E G =�/ 0 I 2 r�2 0 # - 9 - 8�M�-�8�- L!H�0 ' 2 0!- 8�. '�9 / : ;�- 8�.�- 9 - < - =�0 $ 2 0!>�?�?�g
2�+�+�J!7 K G ;�/ 8�E
 7 K L�i : =�K�M '
G =�H .
_�7 / 8�E�r 9 K�,�7 H C�L�/ a =�@`-�a H 9 / - 7�5�-�8�.
7 / 8�E $ K�8�: a 9 -�/ 8
a 06� V�S P Q V�R�{
S T U V�R�l�s
U t
Q V�R�l�U u�N�O�P Q R�S T U V�W%R�V��`�&t�R�V�S T S R�S T ��P6�dR�V�R ��P z�P V�S 0�}"K�7 2 f # K�2 )�2

( \�*�J&-�;�H 9 0�3�2 � 2�) f�] [�2�� V�S Q U ��t�Y S T U V�S U���P � t�P V�Y T V
��R�V�����Y Z�P ��t�l T V
��2
p�/ 7 H F 0 # H L��&K 9 ;�2
( f�*�J&-�;�H 9 0�3�2 � 2�) f�f�>
2���l P z�P V�S W�U u6��P � t�P V�Y T V��BR�V�����Y Z�P ��t�l T V���2�+6C�K�: I _ G ; '
G =�K
K�7�K�o

J&_�: / 8�H : :�+%.�C�/ 8�/ : a 9 -�a / K�8�0�n%- 9 a C�K�_�a = $ K�7 7 H E�H�0�56- 8�K q�H 9 0 # 5%2
( ) ? *�J�- 7 -�: 0 � 2 0 $ H 9 / -
0 ' 2�- 8�. $ K 9 8�_��H < K�7 : 0�4�2"~ ) f�f��
�&@B/ �
H .�? i )�r 9 K�E 9 -�C�C�/ 8�E�, F b�/ o a i

-�8�.
i r 9 K�< H G a�/ 8�-dJ 9 -�8 G =�i -�8�.
i $ _�a  �9 -�C�H L!K 9 ;�0���R�V�R �
P z�P V�S6��Y T P V�Y P |�}"K�7 2"[
>
0
) >�>�f i ) >�[���2

( )�) *�J�- 8�H 9 < H H�0"n�2�-�8�.m@`_�;�=�H 9 < H H�0"J62 0&) f�f��
2�+�r 9 - G a / G - 7&+6M�M 9 K�- G =mo K 9�� K�_�a / 8�E�-�8�.
pm- q�H 7 H 8�E�a =�+6: : / E�8�C�H 8
a�/ 8�b�- 9 E�H%pm- q�H 7 H 8�E�a =�i � K�_�a H .dc�M�a / G - 7 # H a L&K 9 ;�: 0�� �!�!�
s�����P l P Y S!��Q P R�W�y&U z�z�t
V���0�}!K�7 2�) [�2 0 # K�2���0�f�?�g ^
f�?�\�2

( ) > *�J�- 9 8�=�- 9 a 0 $ 2 0&e K�=�8�: K�8�0 � 2&b"2 0 # H C�=�-�_�: H 9 0�4�2!b!2 0 ' - q�H 7 : ,�H 9 E�=�0&@d2"p�2&r�2 0!-�8�.
}&- 8 G H�0�r�2�5%2"~ ) f�f�\
�&J 9 - 8 G =�i - 8�.`r 9 / G H�h $ K�7 _�C�8m4�H 8�H 9 -�a / K�8`o K 9%' K�7 q
/ 8�EB1 8
a H E�H 9
r 9 K�E 9 -�C�: 0!N�O�P Q R�S T U V�W�X�P W P R�Q Y Z�|�}!K�7 2�[���0�g�) ��i g�>�f�2

) g�?



www.manaraa.com

� ���

� � � �� �¡ ¢ £�¤�¥ ¦�§�¨�¡ ¤�©d &¡ ª
«�¬ ­ ¦�®�¨ ¦"� ¯�¯�°
¨�±m¡ «�¬ ­ ¬ ¤�²�³ ´�µ�¬ ¶�·�¥ ¢ ¬ ¸�¬ ¤�³ ¹%¥ ¤dº�¢ »�¥ ³ ¢ ¡ ¢ ¥ ­ ªm¼!£�¤�½
¤�¬ ¾ ³ ¬ ©�±m¡ «�¬ ­ ¬ ¤�²�³ ´�½ µ�£�·�³ ¬ ©�¿�À�³ ¥ ¾ ¡�­�Á�¬ ³ Â&£�¢ Ã�¹ ¦�Ä�Å Æ
Ç È�É�Ê�Å Ë"Ì"Í Î Ï
Ð Ñ&É�Ò�Ó%Ô�Ó Õ Ï
È�Å�Ê Å Î�Ö ×
Ø £�­ ¨�� Ù�¦�Á�£�¨�Ú
¦�Ú�Û�Ú Ü
Ú�Ù
��¨

� � Û��� �¡�¹ ³ ¥ ¡ ¤�¦�Ýd¨�¡ ¤�© Ø £�­ Ã
¸�¬ ¢ ¦�Ým¨"Þ � ¯�¯�Ú�ß�º�®�¬ ¢ à ¬ ¾ ³�á�£�¢ Â�¡ ¢ ©�®"¢ £�¾ ¬ ©
·�¢ ¬�à £�¢%¡B§�¥ ¤�²�­ ¬
á�¡�¾ ¥ ­ ¥ ³ ª�â�ª
¤�¡�¸�¥ ¾Bã�£�¾ ¡ ³ ¥ £�¤äµ�¬ ­ £�¾ ¡�³ ¥ £�¤�®"¢ £�»�­ ¬ ¸�¦%å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�ç�è�Ó ç Ó É�Ç Õ ÏdÌ�Ó Ð Ð Ó Ç ç ×
Ø £�­ ¨�� Ú�¦���� ½ � é�¨

� � Ù �� &¬ ¡�¤�¦�ê
¨ ¦�§
¸�¥ ³ ´�¦�µ%¨�ã!¨ ¦�¡ ¤�©%ë�¡ ¤�£�¦�¼�¨�Þ � ¯�ì�°�ß�á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³!í�£�¢ ¥ î £�¤�¹�à £�¢�³ ´�¬�â6¥ ¹ ¾ £�·�¤
³ ¬ ©
â6ª�¤�¡�¸�¥ ¾&ã�£�³&§�¥ î ¬�Ý`£�©
¬ ­�º�­ ­ £ Â�¥ ¤�²�§�À�¬ ¾ ·�­ ¡�³ ¥ «�¬�Ý`£�³ ¥ «�¬�¦
ï%É�Ò É�Ê�è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�Ì�Å Î�Í ç Ð Í Õ ç
ð Æ�É�Ç Ð Ó Ç Ê Ö × Ø £�­ ¨���Û�¦�°�é�� ½ °�°�Û�¨

� � é �� &¬ ¤�¹ £�·�¹ ¹ ¡ ¤�¦&º�¨ ¦�¼!¢ £�·�´�ª�¦�ê
¨ ¦�¡ ¤�©�®"¢ £�³ ´�¦�ê
¨ Ým¨6Þ � ¯�ì���ß�Ý�¡ ³ ´�¬ ¸�¡�³ ¥ ¾ ¡ ­%ñ&´�¬ £�¢ ª�£�à
®"¢ £�©
·�¾ ³ ¥ £�¤�®"­ ¡ ¤�¤�¥ ¤�²�¦&ò�ó�Ò�É�È�Õ Ó ó`ô�Ó Ç Í Ó ç�Í Èmõ�É�È�É Î
Ó ö�Ó È�Ð ×�ï�Å Ç Ð Ï
÷ ø�Å�Ê Ê É�È�ó ×�ò�ö�ç ÷
Ð Ó Ç ó�É�ö�ù

� � ° �� &¬ ¹ ¦�¼�¨�¡ ¤�©ú§�¬ ³ ´�¥ ¦�§�¨&®�¨%Þ � ¯�ì�ì
ß�¼!£�¤�¾ ¬ À�³ ¹�£�à�á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³B¡ ¤�©�â6¬ ¾ ¥ ¹ ¥ £�¤úí�£�¢ ¥ î £�¤�¹ û
º6À�À�­ ¥ ¾ ¡�³ ¥ £�¤�¹�³ £mâ6ª�¤�¡�¸�¥ ¾�§�³ £�¾ ´�¡�¹ ³ ¥ ¾`¿�À�³ ¥ ¸�¥ î ¡�³ ¥ £�¤�®"¢ £�»�­ ¬ ¸�¹ ¦�õdÉ�Ð Ï�Ó ö�É�Ð Í Õ ç`Å Ë
å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�ç�è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�× Ø £�­ ¨�� ��¦�Á�£�¨�Ú
¦�Ú�¯�Ù�½ ��� ü�¨

� � ì �� &­ £�¾ ´�¬ ¢ ¦"ê
¨�â�¨�¡ ¤�©m¼!´�¡�¤�©�¦"§�¨&Þ � ¯�¯�é�ß�ºýá�£�¢ Â�¡ ¢ ©d &¢ ¡ ¤�¾ ´�½ ¡ ¤�©
½ §�¬ ¡�¢ ¾ ´mº�­ ²�£�¢ ¥ ³ ´�¸
¡�¤�©�á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³�í�£�¢ ¥ î £�¤�µ�¬ ¹ ·�­ ³ ¹�à £�¢�³ ´�¬�¼!´�¡�¤�²�¬ £ «�¬ ¢&§
¾ ´�¬ ©
·�­ ¥ ¤�²%®"¢ £�»�­ ¬ ¸�¦�þ&Æ
Ç Å æ�Ó É�È
Ä�Å Æ
Ç È�É�Ê�Å Ë�å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�É�Ê�è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�× Ø £�­ ¨�¯
��¦
Û
Ù�é�½ Û
°�ü�¨

� � ¯ �� &·�³ ¬ ¤�¦�µ%¨ ÿ�¨�¡ ¤�© Ø ¨ ë�¨�§�´�¬ ¤�¨�� ¯�°��
¨ º�§
¾ ´�¬ ©
·�­ ¥ ¤�²�ÝB£�©
¬ ­�à £�¢�¼!£
¸�À�·�³ ¬ ¢�§�ª�¹ ³ ¬ ¸�¹
Â�¥ ³ ´äñ&Â!£�¼!­ ¡�¹ ¹ ¬ ¹�£�à6®"¢ £�¾ ¬ ¹ ¹ £�¢ ¹ ¦ � Ç Å Õ Ó Ó ó�Í È�Î�ç�ô�É Î
É�ö�Å Ç Ó��&Å ö�æ�Æ
Ð Ó Ç��&Å È Ë Ó Ç Ó È�Õ Ó
Å È � É�Ç É�Ê Ê Ó Ê � Ç Å Õ Ó ç ç Í È�Î�¦�� ��ü Ü�� ��ì�¨

� Ú�ü ��¼!´�¡�¤�©�¦�§�¨ ¦�í�¹ ·�¦ Ø ¨ Á�¨ ¦
§�¬ ³ ´�¥ ¦
§�¨ ®�¨�Þ Ú�ü�ü�Ú�ß�á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³ ¦�§�£�­ ·�³ ¥ £�¤�¦�¡ ¤�©�µ�£�­ ­ ¥ ¤�²�í�£�¢ ¥ î £�¤�¹
¥ ¤�¿�À�¬ ¢ ¡ ³ ¥ £�¤�¹�Ý�¡ ¤�¡�²�¬ ¸�¬ ¤�³"®"¢ £�»�­ ¬ ¸�¹ û ºú¼!­ ¡�¹ ¹ ¥ ��¬ ©� !¥ »�­ ¥ £�²�¢ ¡ À�´
ª�¦�õ�É�È�Æ Ë É
Õ Ð Æ
Ç Í È�Î
� ô�Ó Ç Ò Í Õ Ó�å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�ç�õ�É�È�É Î
Ó ö�Ó È�Ð × Ø £�­ ¨�Û�¦�Á�£�¨���¦�Ú�Ù�½ Û
�
¨

� Ú�� ��¼!´�¡�¤�©�¦&§�¨ ¦!¡�¤�©äÝB£�¢ ³ £�¤�¦&ÿ�¨�Þ � ¯�ì�Ú�ß�º�®�¬ ¢ à ¬ ¾ ³B®"­ ¡�¤�¤�¥ ¤�²�í�£�¢ ¥ î £�¤�®"¢ £�¾ ¬ ©
·�¢ ¬Bà £�¢
¡dâ6¬ ³ ¬ ¢ ¸�¥ ¤�¥ ¹ ³ ¥ ¾�¼&¡�¹ ´� �¡ ­ ¡ ¤�¾ ¬`®"¢ £�»�­ ¬ ¸�¦�õ�É�È�É Î
Ó ö�Ó È�Ð6ô�Õ Í Ó È�Õ Ó × Ø £�­ ¨!Ú�ì
¦ Á�£�¨!é
¦
é�Ù�Ú�½ é�é�¯�¨

� Ú�Ú ��¼!´�¡�¤�©�¦6§�¨ ¦�¡�¤�©úÝ`£�¢ ³ £�¤�¦�ÿ�¨�Þ � ¯�ì�é
ß�ÝB¥ ¤�¥ ¸�¡ ­�á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³�í�£�¢ ¥ î £�¤�®"¢ £�¾ ¬ ©
·�¢ ¬ ¹Bà £�¢
â6ª�¤�¡�¸�¥ ¾Bã�£�³B§�¥ î ¬`Ý`£�©
¬ ­ ¹ ¦�ï%É�Ò É�Ê!è�Ó ç Ó É�Ç Õ ÏmÌ�Å Î�Í ç Ð Í Õ ç ð Æ�É�Ç Ð Ó Ç Ê Ö × Ø £�­ ¨!���
¦������ ½
� Ú
��¨

� Ú�� ��¼!´�¡�¤�©�¦�§�¨�¡ ¤�©ú§�¬ ³ ´�¥ ¦6§�¨�®�¨%Þ � ¯�ì�Ú
ß�®"­ ¡ ¤�¤�¥ ¤�²äí�£�¢ ¥ î £�¤�®"¢ £�¾ ¬ ©
·�¢ ¬ ¹�à £�¢BÝ`¡�¾ ´�¥ ¤�¬
µ�¬ À�­ ¡�¾ ¬ ¸�¬ ¤�³�Ý`£�©
¬ ­ ¹�Â�¥ ³ ´�§�¬ «�¬ ¢ ¡ ­�®�£�¹ ¹ ¥ »�­ ¬�µ�¬ À�­ ¡�¾ ¬ ¸�¬ ¤
³Bº6­ ³ ¬ ¢ ¤�¡ ³ ¥ «�¬ ¹ ¦%ï%É�Ò É�Ê
è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�Ì�Å Î�Í ç Ð Í Õ ç ð Æ�É�Ç Ð Ó Ç Ê Ö × Ø £�­ ¨�Ú�¯�¦�Û�ì�� ½ Û�¯��
¨

� Ú�Û���¼!´�¡�¤�©�¦&§�¨ ¦&§�¬ ³ ´�¥ ¦�§�¨ ®�¨ ¦&¡ ¤�©ä®"¢ £�³ ´�¦�ê
¨ Ým¨�Þ � ¯�¯�ü�ß�ÿ��
¥ ¹ ³ ¬ ¤�¾ ¬`£�à6á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³�í�£�¢ ¥ î £�¤
¥ ¤�	�¤�©
¥ ¹ ¾ £�·�¤�³ ¬ ©`â6¥ ¹ ¾ ¢ ¬ ³ ¬ ½ ñ&¥ ¸�¬�ã�£�³6§�¥ î ¬�ÝB£�©
¬ ­ ¹ ¦!å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�ç�è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�× Ø £�­ ¨���ì
¦
Á�£�¨�Ù�¦�ì�ì Û�½ ì�¯�Ú�¨



www.manaraa.com


 �
�

� �
� ������� ������� ����� �� "!$# % �����'&"� �(!$�")*�,+ - ! ./� 0 �(1��'
 2$2
�3�4�5�6!$ � �+ % 7 !$# % 8
�98
:5;$� ��� # % 7
!$+ ;
8$0 % # �"��<=: 8
0>8 ?,< ��8$ @ �0 8$.�+ � �=< �,A(B3C D E"F G$HJI�D B3C H/G
K5D LNM�E"F C G$O P D H"G
K(Q,F R F G$C S T3�
U
V3�"�$U
2 W��$2
X3�

� �
X ������% Y��3�5��;$� + !=Z�� ��!$�")\[\8�)3% ! ��8"��]�^3# ! ��_�� �"�
V$V
V3�a`�0 ! b>7dc50 838
��% ��;��5+ ;
8$0 % # �"��<
: 8
05e'� )3Y"7 % ��;\]�+ � 7 # 0 8
��% 7�[�Y�+ # %  �+ � f3% ��;���83< # <'% ��g@h5[ie'% ��;>1,� # ?�8
0 j3<���I3D B3C H"G
K
D L5k�P l$T3O m�G$n
F=o�F S T3H�D$K D l$p���q$8
+ � 
 X"r 
 s �"� W/
 ���

� �
t �����3Y6u5% !$8 ?�� ���,v�89Z�% � ����+ !
�d# !$7Nw � �'�$V
V$����gx! q$� + � ��;$# �y7 8
�
q$� 0 # � 0\ �+ !$7 � ��� �3#\Y���z
)3� 0d)3% {"� 0 � �3#�e/g��|! + ;$8
0 % # �"�=<,% ��?(! q$� + � ��;$# ��z 0 8$Y�# � )N!$+ + z 8
 �# % 7 ! +���� # ?(8$0 j�<�} A�A�A
o"C G$H�R G3S O P D H�R�D H*~(D ����B3H�P S G$O P D H"R ������8$+ Y"���
�"�3
�w < < Y��
�������, �0 % +��$V
V$����X
V$t W3X�
 t��

� �
U ����% ��j
+ � 0 �/`5� �"�
V$V
�3�"`�0 ! b>7d! �")���c50 838
��% ��;"�"} A�A�A6��F O m(D C � �"[�! 0 7 �/� �, �0 % +��
V$V
�3�
� �
2 ����8
{/�=! �x]'��c�� � � 0 � ��c5!$0 � ^N[N��ed� ��!$�")x� 8
���"< 8$�*h���&"� ��
 2
2$t��/�5 � �0 8 f3% ��!$# % 8
�N�5+ z

;
8$0 % # �"��<�: 8
0�v�% �*��!$7 j3% ��;"����&
Y�0 q$� ^$�(��E
E/C D �
P �=G$O P D Hx�5K l3D C P O T3��R'L D C=�,�(� �dG$C �
�(C D$� K F ��R �����/��D S T�� G$B3��� F �$P O D C � ����gJ&\��Y�.�+ % < ��% ��;"�/v�83< # 8$�����3X W�2$���

� �
V ����8
����8$+ ^$�(h��,
 2
2$����c5� ��� 0 ! +, �Y�0  /8
< �N< % �dY�+ ! # � )6! ����� ! + % ��;"�5I�D B3C H/G
K,D LNM�E"F C G$�
O P D H/G
K"Q,F R F G$C S T>��D S P F O p ���
�"r �
s ���
2
� W��$V
�3�

� ��
 ����8
�
?'! ^$�5ed� gy� �,gy� Z��,[�! f�?�� + +�!$�")JZ�� gy�,[�% + + � 0 �d
 2$X
t3�>o�T"F D C p6D L���S T"F �$B�K P H
l
�
�d)�)3% < 8
��z gN� < + � ^$�/e'� !$)3% ��;��"[�h��

� �
� ��hd!$< j3% ���/[x��&"� ��_'8
 � ��"gy���3� ��! �")�[\� )3% �"!��/v5��r 
 2
2$�3s'��8$0 � 7 !
< #5_,8$0 % � 8
�"<,!$�")�h,^3z
�"!
��% 7,�"!
7 % + % # ^=Z�8�7 !$# % 8
�>��+ !$����% ��;"���,H�H/G
K RdD LdM�E"F C G$O P D H�R(Q,F R F G$C S T
�"��8$+ �3�$U���
 �$�$z

 �3

�

� �
� ��hd! q
% < � Z��

 2
23

���dG$H"�
� D D �dD L�l�F H�F O P S'G
K l�D C P O T3��R � 1'� ?N�(8$0 j/� �(! ��1'83< # 0 ! �")�e'� % ��z
��8
+ )/�

� �$�$��hd! ?(!$�")3�$�/[x� ��cd! q
% 0 ��� ��%(&"� �/15! 0 !$�� "! �3?��>&"� �/!$�")�&
� # ��%�&"� ����r �$V
V ��s'w �3# � ;
� 0d��0 8$z
;
0 !$�=<�: 8
0x��8
�� �Y�# % ��;J[�% ��% ��!$+=��8$0 � 7 !
< #N_,8$0 % � 8
�"< �=I3D B3C H"G
K�D L��NG$O T"F �=G$O P S G
K
�xD �3F K P H3l>G$H/���5K l3D C P O T3��R ��: 8$0 # �"7 8
��% ��;"�

� �
� ��hd! ?(!$�")3�$��h�� ��c5! q3% 0 ��� ��% �(&"� ��1,!$0 ! �� "!$�"! ?��
�(&"� ��!$�")9&
� # ��% ��&"� ���
V$V
�3�4h,% < 7 0 � # �
��8
0 � 7 !$< #5_'8
0 % � 8$�"< ���5�"! + ^3< % <,!$�")���8
�� �Y�# ! # % 8$�"< ��m(D C � P H3l5E"G E"F C �

� �
X ��h58$."< 8
����c��/!$�")��,� ���"�(!$��8���
 2
2 �"�/��^�7 + % 7�< 7 ��� )3Y�+ % ��;\# 8\��% ��% ��% � ��% �
q$� �
# 8
0 ^�% ��!
."!$# 7 ����8 ?@+ % ���
�/A(B3C D E"F G$HNI�D B3C H/G
K�D L=M�E/F C G$O P D H/G
K�Q,F R F G$C S T3��r t$�3s �3�3�
��
 z �3X3

�

� �
t ��h5Y�# # !3�3e'Y")30 !3�3! �")>e'8$Y"< j$!
< ��c5� 8
0 ;$�51d� �3�$V
V$����`�0 !$b=75c50 838
��% ��;�% �>g@h5[�1,� # z
?(8$0 j�< �"��!$< #5!$�")\��Y�# Y�0 �$�/} A�A�A@��F O m'D C �$�"1'8 q3z h5� 7d�$V
V$���3�3X W��$X��

� �
U ��]�0 ./� ����gy�(
 2
2$����`(% ���\# ! .�+ % ��;NY"< % ��;x! 0 # % e,7 % ! +(��� Y�0 ! +(��� # <�! �")x;
� ��� # % 7\! + ;$8
z
0 % # �"��< ���(C D S F F �$P H3l$R�D L5O T"F5} H"O F C H"G$O P D H/G
K�~(D H L F C F H/S F5P H��5K F R �"��0 ! �"7 �$�"�$V W3�
�3�

� �
2 ��]�q$� ����&"� �"w # ! % ����� ��&
�"!
��% 0 �"��� ��
 2$t
X3�� ,��# ����7 83�� �+ � f�% # ^\8
:�# % ��� # !$.�+ ��!$�")��dY�+ # % z
7 8
�=��8�)3% # ^\��8 ?@ �0 8
.�+ � ��< ����} �,�¡I�D B3C H/G
K�D L�~(D �,E/B3O P H
l$����8$+ ������X
23
 W3t
V$���



www.manaraa.com

¢ £
£

¤ ¥3¦ §�¨�© ª3© « ¬
« ­�© ®�¯�°�±(² ®"ª6³(´ ­�« ¯(µx±5¶ ¢ ·$· ¥3¸�µ\¹ ®�¹ ºd­"º»¨�¼
« © ½ ²$¾ ¿>À,¼$« ¹ ´ ¼
®"¾>² ®"ª6²NÁ,© Â
Ã�Ä ² ®�®�¹ ®�¬ Ã « ¼�½ © ª3­�« ©>Å ¼$«�¿ Æ�©�Ç,© ®�© « ² Ä(È5É ®"²
º�¹ ½>Ê/¼
¿=Ë
¹ ´ ¹ ®�¬Nµ\¼�ª3© Ä Ì Á,© « Í$¼
­"¾ ®�© ¾ ¾
Î © Í
¹ ¾ ¹ ¿ © ª/¯(Ï�Ð/Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×"Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û
Ü�¯3Ý�¼ Ä ±�¥
Þ�±�Á,¼�± £ ¯�¥3ß$à$á ¥3à$â�±

¤ ¥ ¢ §�¨�© ª3© « ¬
« ­�© ®@°�±'²$®"ª6³(´ ­�« ¯'µx±d¶ ¢ ·
· ß3¸=¨"²$¾ ¿�Ë
¼ Ä ­�¿ ¹ ¼$®J² ®"ª È © ¿ © ½ ¿ ¹ ¼
®@¼$Å�µ�¹ ®�¹ º�² Ä
¨�¼
« © ½ ²$¾ ¿,À,¼$« ¹ ´ ¼
®"¾(¹ ® È,É ®"²$º�¹ ½ Ã « ¼$¬
« ²$º=¾(Â'¹ ¿ Æ�²=Ë
¹ ®�¬ Ä ©�ã ®"ª3¹ ½ ² ¿ ¼
«'¼$Å�¿ Æ�©�¨�­�¿ ­�« © Ì
°5ä�ä Ä ¹ ½ ²$¿ ¹ ¼
®"¾�¿ ¼ È5É ®"²
º�¹ ½(Ê/¼
¿ á Ë
¹ ´ ¹ ®�¬5µ�¼�ª3© Ä ¾ ¯
å�Ó$×/Ó æ3Ñ ç>Ñ ×"Ô"è�Ú Õ Ñ ×/Ú Ñ Ü3Ý�¼ Ä ± ¥ ¢ ¯ â
é ¥
á
â ·$£ ±

¤ ¥3Þ §�¨�© ª3© « ¬
« ­�© ®@°�±'²$®"ª@³(´ ­�« ¯,µx±�¶ ¢ ·
· à3¸ È © ¿ © ½ ¿ ¹ ¼$®@¼
Å�µ�¹ ®�¹ º�² Ä ¨�¼$« © ½ ²
¾ ¿�À'¼
« ¹ ´ ¼$®"¾
¹ ® È5É ®"²
º�¹ ½ Ã « ¼$¬
« ²$º=¾,Â'¹ ¿ ÆNµ�­ Ä ¿ ¹ ä Ä ©>ã ®"ª3¹ ½ ²$¿ ¼$« ¾5¼
Å�¿ Æ�©=¨�­�¿ ­�« ©$¯�êdÓ$ë Ó
ì�Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û
í Ö æ$Õ Ø Ô Õ Ú Ø�î'ï�Ó$Ò Ô Ñ Ò ì ð Ü�Ý�¼ Ä ±�¥ £ ¯ ¢ à · á ¢ â · ±

¤ ¥ £ §�¨�¹ ¾ Æ�© « ¯�µx± Ê�± ¯ ¢ · â$ß�±ñ°,®9²$ä�ä Ä ¹ ½ ²$¿ ¹ ¼
®x¼
« ¹ © ®
¿ © ªx¬$­�¹ ª3©>¿ ¼NÊ�²$¬$« ²$®�¬$¹ ² ®x« © Ä ² ò�²$¿ ¹ ¼
®�¯
ó ×"Ô Ñ Ò ô Ó3Ú Ñ Ø ¯ ¢ ß�¯ ¢ õ"¢ â3±

¤ ¥
¥$§�Çd² ¹ ¿ Æ�© « ¯�Ád± ¢ ·
· ¦�±�ö(Ò Ö ÷$ï"Ú Ô Õ Ö ×xÓ$×/÷NÏ�Ð/Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×"Ø5åNÓ$×"Ó æ�Ñ ç>Ñ ×�Ô ¯"Å ¼
­�« ¿ Æ�© ª3¹ ¿ ¹ ¼
®�±�³(Æ�©
È « É ª3© ® Ã « © ¾ ¾ ¯�ø�Æ�¹ ½ ² ¬
¼�±

¤ ¥3ß §�Çd² « © É ¯"µN± Î ±"²$®"ª È ± Ë"±/ù ¼$Æ�®"¾ ¼
®�± ¢ · é · ±úø�¼
º�ä�­�¿ © « ¾,²$®"ª\ã ®
¿ « ²
½ ¿ ²$û�¹ Ä ¹ ¿ É"Ì °üÇ5­�¹ ª3©
¿ ¼=¿ Æ�©�³(Æ�© ¼$« É ¼
Å�ý\þ5á ø�¼
º�ä Ä © ¿ © ®�© ¾ ¾ ¯/¨�« © © º�²$®�¯/Ë3² ®�¨�« ² ®"½ ¹ ¾ ½ ¼�±

¤ ¥3à §�Çd² « © É ¯"µN± Î ± ¯ È ± Ë"±"ù ¼
Æ�®"¾ ¼$®�²$®"ª Î ±/Ë
© ¿ Æ�¹ ± ¢ · é
à3±"³(Æ�©�½ ¼3º�ä Ä © ò�¹ ¿ É ¼$Å�ÿ�¼ Â,¾ Æ�¼$ä�²$®"ª
� ¼
û"¾ Æ�¼$ä�¾ ½ Æ�© ª3­ Ä ¹ ®�¬"±�å�Ó$Ô Û"Ñ ç=Ó$Ô Õ Ú Ø�Ö ô�Ï�Ð/Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×"Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û ¢ ¯ ¢$¢ é á ¢ Þ · ±

¤ ¥3é §�Ç5© « ¾ ¿ © Ä ¯��,« ®"² ®�¯ Î ²$º=¾ Â(²
º�¹ ¯ Î ² � ¹ Í"¯�² ®"ª�Ë3²$¾ ²��
¹ ¯"Ç5² Ä © ®\Àd± ¯3Þ
¦$¦
¦3±aø�¼3¾ ¿ á ���/© ½ ¿ ¹ Í$©
³�« ²��=½�Ç,« ¼3¼3º�¹ ®�¬�¹ ®
	 È µ Î ¹ ®�¬
¾=¯ ó ������
���� å���Ò Ó$×"Ø Ó3Ú Ô Õ Ö ×"Ø>Ö ×xê�Ñ Ô �(Ö Ò � Õ ×3æ$¯
Í$¼ Ä ± â�¶ ß3¸ ¯"à ¢ â õ à £ ¦3±

¤ ¥3â §�Ç5¹ Ä º�¼
« ©$¯ Ã ±/² ®"ª Î ±/Ç,¼3º�¼
« É ± ¢ · à$¥�±úË
© �
­�© ®"½ ¹ ®�¬�²��,®�© á ¾ ¿ ² ¿ ©�Ý�²$« ¹ ²$û Ä ©�µ�²$½ Æ�¹ ®�© Ì
°üË
¼ Ä Í$²$û Ä ©�ø(²
¾ ©d¼
Å�¿ Æ�©�³�« ² Í$© Ä Ä ¹ ®�¬\Ë3² Ä © ¾ º�²$® Ã « ¼$û Ä © º\¯�Ï�Ð"Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×�Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û3¯ ¢ Þ3¯
à
à$ß õ à
é · ±

¤ ¥ · §�Ç Ä ¼ Í$© « ¯�¨(±�²$®"ªxÊ�²$¬$­�®"²�¯�µN± ¢ ·
· é�±��"Ó�� ïNØ Ñ Ó$Ò Ú Û3¯ È ¼$« ª3« © ½ Æ
¿ ¯�� Ä ­3Â�© «�°d½ ²
ª3© º�¹ ½
Ã ­�û Ä ¹ ¾ Æ�© « ¾ ±

¤ ß
¦ §�Ç5¼ Ä ª3û"© « ¬�¯ È ±��'± ¢ · â · ±��,Ñ ×/Ñ Ô Õ ÚdÓ
ì æ�Ö Ò Õ Ô Û3ç Õ ×�Ø Ñ Ó$Ò Ú Û
Ü(Ö Ð/Ô Õ ç�Õ � Ó$Ô Õ Ö ×�Ó$×/÷�ç=Ó3Ú Û3Õ ×�Ñ
ì Ñ Ó$Ò ×"Õ ×
æ
¯ Î © ²$ª3¹ ®�¬�¯"µ�°�¯�°dª�ª3¹ ¾ ¼
®�á 	N© ¾ Ä © É ±

¤ ß ¢ §�Ç5« ² Æ"²
º>¯ Î ± Ê�± ¯ �'± Ê�±�Ê�² Â Ä © « ¯�ù3± ��±�Ê/© ®"¾ ¿ « ²\²$®"ª�°�± À�± Ç�± Î ¹ ®�®�¼3¼ É �d²$®�± ¢ · é · ± �,ä�á
¿ ¹ º�¹ ´ ²$¿ ¹ ¼
®J² ®"ª6²$ä�ä�« ¼ ò3¹ º�²$¿ ¹ ¼
®@¹ ®Jª3© ¿ © « º�¹ ®�¹ ¾ ¿ ¹ ½N¾ © �
­�© ®"½ ¹ ®�¬6²$®"ª6¾ ½ Æ�© ª3­ Ä ¹ ®�¬ Ì ²
¾ ­�« Í$© É ± � ×"×"Ó
ì Ø�Ö ô"!dÕ Ø Ú Ò Ñ Ô Ñ5å�Ó$Ô Û"Ñ ç=Ó$Ô Õ Ú Ø(ß�¯�Þ
â$é$á £ Þ$à�±

¤ ß
Þ §�Ç5« ¼$¿ ¾ ½ Æ�© Ä ¯3µN± ¯3ù ­�®�¬
© « ¯3µx±
²$®"ª Î © ¹ ®�© Ä ¿ ¯3Ç�±"¶ ¢ · â$¥3¸�°yø�­�¿ ¿ ¹ ®�¬ Ã�Ä ²$®�©,° Ä ¬$¼
« ¹ ¿ Æ"ºyÅ ¼
«
¿ Æ�©�Ê�¹ ®�© ² «#�,« ª3© « ¹ ®�¬ Ã « ¼$û Ä © º\¯�Ï�Ð"Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×�Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û
Ü�Ý�¼ Ä ± £ Þ3¯ ¢$¢ · ß$á ¢ Þ £ ¦3±

¤ ß £ §�Ç5­�ä�¿ ²3¯ Î ± ¯ Á,²$« ² ®�ä"²$®"² Â�©
¯$Ë"± ¯ ² ®"ª�Ë
« ¹ ¾ �$²$®"ª�² « ² � ²$Æ�¯$ø,± ¯$Þ$¦
¦ ¥"± °9³�« ² �>½(Ç,« ¼3¼3º�¹ ®�¬
° Ä ¬
¼$« ¹ ¿ Æ"º|Å ¼$«$	x² Í$© Ä © ®�¬$¿ Æ Î ¼
­�¿ © ª%�,ä�¿ ¹ ½ ² Ä Á,© ¿ Â�¼
« �3¾ ¯��'Ö Ò �$Õ ×
ædÐ�Ó Ð/Ñ Ò ±

¤ ß$¥$§�À5² Ä Ä ¯ Á�± Ç�± ²$®"ª�ø,±$Ë
« ¹ ¾ �$² ®"ª�²$« ² � ² Æ�± ¢ ·
· à�± °9¾ ­�« Í$© É ¼$Å�º=²$½ Æ�¹ ®�©'¾ ½ Æ�© ª3­ Ä ¹ ®�¬5ä�« ¼
û Ä © º�¾
Â'¹ ¿ Æ\û Ä ¼�½ �
¹ ®�¬>²$®"ª>®�¼
á Â'² ¹ ¿'¹ ®�ä�« ¼�½ © ¾ ¾ ±�Ï�Ð"Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×�Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û3¯�¥$¥"¯�ß ¢ ¦$á ß
Þ$ß�±



www.manaraa.com

& '�(

) *�* +�,"-�. . /�0�132�465�,�5 & 7�8 *�5:9$;�< =3> ? @ AB? ACA3<�> D6E <�FG<�A3;H<�E > ? I"J ? <�F�K L�K > M NO5�P"0�0CP"Q R3-�Q 2
S 0�T U�V Q W T X YZ-�[�\ZT ] ^�T 0�_6/ 0%`�Q V W W 5

) *�a +�,"b 2G465 c�5 2�/ 0�1
d V T 1�/62�ef5 2�g�h�h�g65:i Q / j�]lk"Q -6-6m�T 0�_�2�n$-�b�X T 0�_�2�/ 0�1
oH/ U�V . V 0�_�X ^
P#W W T _�0�m�V 0�XGT 0Zp"q�X T ] / .�osrf\t\lV W ^�u"V X v�-�Q w6W 2�=3E M K M A�> M ;�<�>�> x�MGy�? z�> x�{ |"}$~GI$�ly
� M F M J @ NONOD6A�? J <�> ? @ A�K��G@ A � M E M A J M ���#@ J <OI$<�> @ A���}GF <6� �$��� � ���O�%<�E J xZ����� ��5

) * 8 +O4 T /626��5 2 & 7�7�� 5�P�r"T W X Q T R�b�X V 1�P". _�-�Q T X ^�m�-�[�r"V . / Y6� eG-�b�0�16V 1�\lb�. X T ] /�W X"n$-�b�X T 0�_�[ -�Q
\lb�. X T m�V 16T /#Pfq�q�. T ] /�X T -�0�W�T 0�oBT 16V � PfQ V /�u"V X v�-�Q w6W 2�{ ��������9���� � E <�A�K <6J > ? @ A�K"@ A
|�M > �G@ E � ? A6� ����-�. 5�a62 � g � �6��'�8 5

) * � +O4 T /62���5 23r"b 23r�5 2�,"b 2���5 23d3V V�23\H53/ 0�1%kfb 2 465 23g�h�h & 53p"q�X T m�T � /�X T -�0l-�[�oH/ U�V . V 0�_�X ^
P#W W T _�0�m�V 0�XG[ -�QGc"-6��\lb�. X T ] /�W X�T 0Oosr#\�u"V X v�-�Q w6W 2�{ ����� � E <�A�K <6J > ? @ A�K"@ A%�G@ NO�
NOD6A�? J <�> ? @ A�KG��-�. 5 (�7 2�u"-�5�g62 '�(�& �6' *�h�5

) * 7 +O4 T /62��O5 23,"b 2��O5 23n$b�/ 0 23d�53/ 0�1%��b�0�465 23g�h�h�g�5�\Zb�. X T ] /�W X#n$-�b�X T 0�_�2�d -�/�16� e$/ . / 0�] T 0�_
/�0�1�oH/ U�V . V 0�_�X ^ZP#W W T _�0�m�V 0�X"-�0Z/Oi Q V V#-�[�n$T 0�_6W 2�{ �������G@ NONOD6A�? J <�> ? @ AZ��M > > M E K
2���-�. 5�a�2�u$-�5�g�2 8�� �6��& 5

) a�h +O4 -�^�0�W -�0 2"n#5"�$5f/ 0�1�\l]  �. /�T 0 2#465fp�5�¡ & 7�8���¢ p"0�£�b�Q X ^�V Qln$V W b�. X WZ-�0�`�. / 0�0�T 0�_
,"-�Q T � -�0�W�T 0sX ^�VH`�Q -�16b�] X T -�0��6m�-6-�X ^�T 0�_B`�Q -�R�. V mZ2f��<�A�< ��M N�M A�>�y�J ? M A3J M �f��-�. 5
g ( 2 & 8�8 ( � & 8�8 a65

) a & +�¤#/�m�-�b�0 2�,#5�/�0�1% "53��Q T W w�/ 0�1�/�Q / ¥ / ^ 5 & 7�7�' 5�iG^�VO] -6m�q�. V ¦�T X YZ-�[�W ] ^�V 16b�. T 0�_�¥ -�R�W$T 0
Q V q�V X T X T U�V%m�/ 06b�[ /�] X b�Q T 0�_
W Y6W X V mOW 5"�GD6E @ =3M <�As§6@ D6E A�<�F"@ ��~ =3M E <�> ? @ A3<�F�I"M K M <�E J x
8 h62 ' *�h � ' a ( 5

) a�g +�¤#/�Q / R�/�X T 2���5�/ 0�1
`�5�¤f-�b�U�V . T W 5 & 7�7�( /�5�iG^�VZT 06X V Q [ /�] VZ-�[$R�b�¨3V Q�16V W T _�0C/ 0�1
] Y�] . T ]
W ] ^�V 16b�. T 0�_Z16V ] T W T -�0�W"T 0%16V X V Q m�T 0�T W X T ]#©�- v�. T 0�V W 5 9"A�A�<�F K�@ ��~ =3M E <�> ? @ A�K"I"M K M <�E J x
*�h62�g 7 * � '6& 8 5

) a ' +�¤#/�Q / R�/�X T 2���5�/�0�1O`�5�¤f-�b�U�V . T W 5 & 7�7 ( R 5� �Y6] . T ]$W ] ^�V 16b�. T 0�_�T 0O©�- v
. T 0�V W ª�m�-�16V . T 0�_f-�R��
W V Q U�/ X T -�0�W 2�V ¨�V ] X T U�V#^�V b�Q T W X T ] W"/ 0�1Z/O] Y6] . V�X T mOV#mOT 0�T m�T � /�X T -�0Zq�Q -�] V 16b�Q V�56o�-�Q w��
T 0�_�q�/ q3V Q 2�£�b�«�b�/��6] ^�-6-�. -�[�eGb�W T 0�V W W 23r"b�w�V S 0�T U�V Q W T X Y�23r"b�Q ^�/�m�2�u#5  "5

) a ( +�¤f. V T 0�16-�Q [ V Q 2�`�53/ 0�1ld V T R�V Q 23¬�5�¡ & 7�8�76¢ Pf. _�-�Q T X ^�mOWf/ 0�1l`�. / 0�0�T 0�_Z,$-�Q T � -�0%n$V W b�. X W
[ -�Q"`�Q -�16b�] X T -�0%`�. /�0�0�T 0�_�`�Q -�R�. V m�W$v$T X ^���V q�/�Q / R�. VO �-�W X W 2�~�=�M E <�> ? @ A�K"I"M K M <�E J x��
��-�. 5�g 8 2 ��8 *�� ����8 5

) a�* +�d�/ 0�_6W X -�0 2�\�5 P�5 & 7���8 5®­ 0�X V Q W X / _�V"i Q / 0�W q3-�Q X /�X T -�0�`�. /�0�0�T 0�_#T 0OX ^�V"r"V X V Q mOT 0�T W X T ]
£�. - v"W ^�-�q%��06U�T Q -�0�mOV 06X 2G~ =3M E <�> ? @ A�K"I"M K M <�E J x62 ' *�2 ( 2�*�*�a � *�a ( 5

) a�a +�d�/ v$. V Q 2��$5 d�5 2G465 ¤O2�d V 0�W X Q /�2�PO2 ,�5 kO5�n$T 0�0�-6- YH¤#/�0
/ 0�1
r�5 e"5 2���^�m�- Y�W & 7�7�' 5���V �
«�b�V 0�] T 0�_�/ 0�1�W ] ^�V 16b�. T 0�_�ª�/ . _�-�Q T X ^�m�WG/�0�1�] -6m�q�. V ¦�T X Y�5�­ 0lkfQ / U�V W"�� 
V X$/ . 53¡ V 1�W ¢ 5
¯ <�A3;�° @ @ ��Kf? A
~ =3M E <�> ? @ A�K"I"M K M <�E J xl<�A�;O��<�A�< ��M N�M A�>�y�J ? M A3J M ( 2�q�q (�( *�� *�*�g�5

) a 8 +�d V V�2�¤fY6b�0�_�W T wHd V V�2�¤#/�0�_�2�¤fb�_H �^�/�0�_�2�d3V V�2�i�/ V ^�/ 0 2 / 0�1
`�/ Q w32���b�0�_6W -6-�2�g�h�h�g�5
Pf0Hp"q�X T m�T � /�X T -�0%Pfq�q�Q -�/�] ^%X -ln$-�b�X T 0�_Z/�0�1loH/ U�V . V 0�_�X ^�PfW W T _�0�mOV 06X#T 0�osrf\



www.manaraa.com

± ²�³
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