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Á�Â�Ã2Ä%Å ÆsÅ Ç È2É�Ê ÃsË Ê Ì Í Ê�Î�ÏsÉ Ð%Ñ%Í É Ë Ë Ç Ò%ÓsÔ�Ï#Ë Ç Ò9Õ É Í É�Ó2Í Ì2Ê Ç Ê Ä9Æ�É�Ê Ã�Ô�Ï#Ì4Æ�Ö4Ç Ë Ã2Í Ë ×�Ø�Í Ã4Ù Ú µ�Û É Å Å Ç Ì Û
À Í Ç Ë È2Ì2Ò9Æ%Ì Í Ì Ü Ì Û Ì2Ò9Æ�Ø�Í Ã4Ù Ú ¾ Ç Å Ç Ò9Æ ¼ Ì Â�Ì Ò9Æ�ÉsÙ Ã2Í�Ê Û É Ç Í�Ó2Ä%Ç Æ%Ì Ò9Õ ÉsÌ Ò9Æ�Ì2Æ�Ö�Ç Õ É�Ê Û Í Ã4Ä%Ó Û Ã4Ä%Ê
Ô�Ï�Ë Ê Ì Ï�Ì Ê�Ý ¿�¼ Ì Å Å Ì4Ë Ú ¹ Ç Ê Û Ã4Ä%Ê�Ê Û É Ç Í�Ë Ä%Ñ%Ñ�Ã2Í Ê ×9Á�Â�Ã4Ä%Å Æ�Ò%É Ö2É Í Û Ì Ö2ÉsÎ9É É Ò�Ë Ä9Õ Õ É Ë Ë Ù Ä%Å�Ç Ò
Ô�Ï�É Ò9Æ�É Ì Ö2Ã2Í Ú ¿�Û É Ï�Â�É Í É#Ì2Å Â�Ì Ï�Ë Û É Å Ñ%Ù Ä%Å�Ì Ò9Æ�Â�Ç Å Å Ç Ò%ÓkÊ ÃkÌ2Ò9Ë Â�É Í�Ì Ò�Ï�Þ4Ä%É Ë Ê Ç Ã2Ò3Á Û Ì2Æ�Ç Ò
Ô�Ï#Í É Ë É Ì Í Õ Û Â�Ã2Í È�Ú�Á�Í É Å Ç É Æ Û É Ì Ö4Ç Å ÏfÃ2ÒkÎ9Ã4Ê Û Ã2Ù�Ê Û É Ô�Ù Ã2Í�Ì4Æ�Ö4Ç Õ É�Ì2Ò9Æ#Ó4Ä%Ç Æ%Ì2Ò9Õ É�Í É Ó4Ì2Í Æ�Ç Ò%Ó
Ô�ÏkÂ�Ã2Í È�Ì2Ò9ÆkÑ�É Í Ë Ã4Ò9Ì Å)Å Ç Ù É4Ú
Á�Ì2ÔßÊ Û Ì2Ò%È4Ù Ä%Å�Ê Ã�Ø�Í Ã4Ù Ú À Ä%Í É Ë ÛªÀ É Ê Û Ç�Ù Ã4Í Û Ç Ë Û É Å ÑàÌ Ò9Æ�Ó4Ä%Ç Æ%Ì2Ò9Õ ÉfÆ�Ä%Í Ç Ò%Ó�Ê Û É#Ñ9Ì4Ë Ê�Ù Ã4Ä%Í
Ï2É Ì2Í Ë Ú�Á�Ì4Ô*Ì Å Ë Ã#Ê Û Ì2Ò%È4Ù Ä%Å�Ê ÃkØ�Í Ã2Ù Ú ¶ Ì Ê Û Í Ï�Ò À Ê É Õ È2ÉsÙ Ã2Í Û É Í�È4Ç Ò9Æ�Ò%É Ë Ë�Ç Ò�Ë É Í Ö�Ç Ò%ÓkÃ2Ò�Ô�Ï
Æ�Ç Ë Ë É Í Ê Ì Ê Ç Ã2Ò�Õ Ã�Ô#Ô#Ç Ê Ê É É2×%Ì2Ò9ÆfÌ Å Å%Ê Û É Û É Å Ñ%Ù Ä%Å�Ì2Æ�Ö�Ç Õ É�Ó2Ç Ö2É ÒkÊ ÃsÔ#É�Æ�Ä%Í Ç Ò%Ó#Ô�Ï#Ï2É Ì2Í Ë�Ì Ê�Ý ¿
¼ Ì2Å Å Ì2Ë Ú
Á á ÔâÓ4Í Ì Ê É Ù Ä%Å�Ê Ã�Ø�Í Ã2Ù Ú�ã�Ì2È2É Ë Ûä½ Ä%Ñ%Ê Ì�Ù Ã2Í Û Ç Ë�Ó4Ä%Ç Æ%Ì2Ò9Õ ÉkÂ�Ç Ê Û Ô�Ï3Í É Ë É Ì Í Õ Û Ú�å�ÉkÌ Å Â�Ì Ï%Ë
Ù Ã2Ä%Ò9Æ3Ê Ç Ô#ÉfÙ Ã2ÍsÔ#ÉkÌ Ò9Æ Û É Å ÑàÔ#ÉfÇ ÒàÔ�Ï�Â�Ã2Í È�Ú�Á�Ì4ÔæÌ Å Ë Ã�Ó2Í Ì2Ê É Ù Ä%Å�Ê Ã�Ø�Í Ã2Ù Ú À Í Ç Ò9Ì Ó4É Ë Û
½ Ì Ö2É Í Ò%É Ò%Ç9Ã2Ù µ Ã2Í Ò%É Å Å�Ý�Ò%Ç Ö2É Í Ë Ç Ê ÏfÙ Ã2Í�Ç Ò4Ê Í Ã%Æ�Ä9Õ Ç Ò%Ó#ÔsÉ�Ê Ã�Ë Ã�ÔsÉ�Ç Ò�Ê É Í É Ë Ê Ç Ò%ÓsÍ É Ë É Ì2Í Õ Û Ñ%Í Ã2Î%ç
Å É Ô#Ë Ú
Á�Ì2Å Ë Ã�Å Ç È2É Æ3Ê Ã�Ê Û Ì Ò%È3Ø�Í Ã2Ù Ú À4Û Ä%Ò%ç µ�Û É Ò · Ç Ä3Ù Ã4Í Û Ç ËsÌ2Æ�Ö�Ç Õ ÉkÌ Ò9Æ�Ó4Ä%Ç Æ%Ì2Ò9Õ É4Úkå�ÉkÌ Å Â�Ì Ï%Ë
Â�É Å Õ Ã4Ô#É ÆàÔsÉfÇ Ò�Ê Ã Û Ç Ë�Ã4èfÕ É#Â Û É Ò%É Ö2É ÍsÁ Û Ì4Æ3ÌkÞ4Ä%É Ë Ê Ç Ã2Ò)Ú ¾ Ï�Ê Û Ì2Ò%È�Ë�É Ð�Ê É Ò9Æ�Ê Ã�Ø�Í Ã2Ù Ú
å�Ã4Å Å Ï º Ä%Ê é É�Ì2Ò9ÆäØ�Í Ã4Ù Ú ¾ É Ê Ç Ò µ ê Ì È2Ì2Ò4Ï�Ç Å Æ�Ç Í Ç ÔëÙ Ã4ÍfÊ Û É Ç Í�Ì2Æ�Ö�Ç Õ É�Ì2Ò9Æ Û É Å Ñ)Ú ´ Ë Ñ�É Õ Ç Ì2Å
Ê Û Ì Ò%È%Ë�Ê ÃfØ�Í Ã4Ù Ú ¼ Ç Ö2Ì È2Ì2Í�ã�Ì Ü Ì2ÔfÌ Ò%Ç)Ù Ã2Í Û Ç Ë Û É Å Ñ�Ì2Ò9Æ�Ì4Æ�Ö4Ç Õ É4Ú
´ Ë Ñ�É Õ Ç Ì2Å%Ê Û Ì Ò%È%Ë�Ê ÃsÌ Å Å%Ô�ÏsÙ É Å Å Ã ÂäÆ�Ã%Õ Ê Ã2Í Ì2Å%Ë Ê Ä9Æ�É Ò4Ê Ë�Ì2Ê�Ý ¿ª¼ Ì Å Å Ì4Ë ì ´ Î�Æ�Ä%Å Å Ì%× ´ Ò%Ò9Ì Î�É Å Å É4×
¼ Ì2Ç Ë Ï4× » ÔsÍ É4× ½ Ì Ò)× ½ Ã%Õ È2É Ò)×�í É Ò%Ò�Ï2× ¾ Ì2Ò%Ã2Ü ×�Ø�Í Ç Ï4Ì Ò�Ê Û Ì�× À Ì Ò2Ü Ì Ï4× À Ì Ò9Æ�Ï4× À Ç Í Ã2Ä%Ò%ÓàÌ2Ò9Æ
¹ É Ò9Æ�Ï4×%Â Û ÃkÔfÌ2Æ�ÉsÔ�Ï�Ë Ê Ä9Æ�É Ò4Ê�Å Ç Ù É�Ì2Ê�Ý ¿�¼ Ì Å Å Ì4Ë�É Ò2Ü Ã Ï4Ì2Î%Å É4Ú
Á�Â�Ã4Ä%Å Æ�Ì2Å Ë ÃkÅ Ç È2É�Ê ÃfÉ Ð�Ê É Ò9Æ�Ì#Ö2É Í Ï�Ë Ñ�É Õ Ç Ì2Å)Ê Û Ì2Ò%ÈkÏ2Ã4Ä�Ê Ãfî�Ì Î9Ì2Í Ì�× À Ã4Ñ Û Ç ÌfÌ2Ò9Æ º É É ´ Ò%Ò)×
Ù Ã2Í�Ê Û É Ç Í Û É Å Ñ�Æ�Ä%Í Ç Ò%ÓfÊ Û É�Ñ9Ì2Ë Ê�Ï2É Ì2Í Ë Ú
Á á ÔëÖ2É Í ÏäÓ4Í Ì Ê É Ù Ä%Å�Ê ÃàÔ�ÏäÙ Ì2Ô#Ç Å Ï2×�Â Û Ã9á ËkË Ä%Ñ%Ñ�Ã2Í Ê�Ì Ò9ÆäÉ Ò9Õ Ã2Ä%Í Ì2Ó2É ÔsÉ Ò4Ê�Á#Õ Ã4Ä%Å ÆÌ Å Â�Ì Ï%Ë
Õ Ã4Ä%Ò4Ê�Ã2Ò)Ú$Á á ÔïÓ4Í Ì Ê É Ù Ä%Å�Ê ÃªÔ�ÏÅ Ì2Ê É3ð9Ì Ê Û É Í ×�Â Û ÃªÉ Ò9Õ Ã4Ä%Í Ì Ó4É Æ�Ô#É�Ê ÃäÌ2Õ Û Ç É Ö2É Û Ç Ó Û É Í
Ê Û Ç Ò%Ó�Ë�Ç Ò�Å Ç Ù ÉsÌ Ò9ÆkÊ Ì Ä%Ó Û Ê�Ô#É�Ê Û É�Ö2Ì Å Ä%É�Ã4Ù)É Æ�Ä9Õ Ì2Ê Ç Ã4Ò)Ú�Á á Ô¬Ê Û Ì Ò%È�Ù Ä%Å�Ê ÃfÔ�Ï�Æ�É Ì Í ¾ Ã4Ê Û É Í
Â Û Ã Û Ì4Ë�Ì2Å Â�Ì Ï�Ë�Ó2Ç Ö2É ÒàÔsÉ#Ä%Ò9Õ Ã2Ò9Æ�Ç Ê Ç Ã4Ò9Ì Å�Å Ã Ö2É2ÚsÁ á ÔßÓ2Í Ì2Ê É Ù Ä%Å�Ê Ã�Ô�Ï�Ë Ç Ë Ê É Í À4Û Ï4Ì4Ô#Ì�Ì2Ò9Æ
Û É Í Û Ä9Ë Î9Ì Ò9Æ À4Û Ì Ò�Ê Û Ì�×�Ô�Ï�Î%Í Ã4Ê Û É Í Ë�Ì Ò9Æ�Ë Ç Ë Ê É Í Ë ç Ç Ò%ç Å Ì Â�ì�ã�Ã Û Ì Ò3Ì Ò9Æ�Â�Ç Ù Ésñ�Ç Ñ%Ä%Å Ç × ´ Ü Ç Ê Û
Ì Ò9Æ�Â�Ç Ù É ¾ Ì Í Ç Ì Ò)×�ã�Ì Ü É É Ò9Æ�Í ÌfÌ2Ò9ÆkÂ�Ç Ù É À Ì4Ô#Ì2Ò4Ê Û Ç ×9Ù Ã2Í�Ê Û ÉsË Ä%Ñ%Ñ�Ã2Í Ê�Ì2Ò9ÆkÉ Ò9Õ Ã4Ä%Í Ì Ó4É Ô#É Ò�Ê
Æ�Ä%Í Ç Ò%Ó�Ô�Ï�Ö2É Í Ï�Å Ã4Ò%Ó�Ë Ê Ä9Æ�É Ò�Ê�Å Ç Ù É4Ú�ð�Ç Ò9Ì Å Å Ï4×�ÌfÖ2É Í Ï�Ë Ñ9É Õ Ç Ì Å�Ê Û Ì Ò%È%Ë�Ê Ã�Ô�Ï�Ò%É Ñ Û É Â�Ë�Ì2Ò9Æ
Ò%Ç É Õ É Ë ì µ�Û Ì2Ô#Ç Ò9Æ�Í Ì%×2å�É Ë Û Ì2Ò)× À4Û Ì Ò9Ì2È2Ì�× ¹ Ï2Ã�ÔsÇ × ¿�Û Ì Í Ç Ò9Æ%Ì�× · Ç ÔsÉ Ë Û Ì Ò9Æ · Ç Ô#É Ë Û Ç È2Ì�×2Â Û Ã
Ì Å Å�Ç Ò9Ë Ñ%Ç Í É Æ�Ô#É�Ó2Í É Ì Ê Å Ï2Ú

¼ É Õ É Ô�Î9É Í�ò2ó4ó2ô%Ú
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M N O P Q R#S T�U�N O V W N#X>N Y P O�T U�P�N X�P�Z%S V X�[.T U�P�Q \ R S S V Q R \%X�N T V N X>N#M-Q N#X#T V X#Z�N#Z%S�M Z�T Z�O P�]&P ^>R X%]�S _

` PDa�O N Y#V ]&P@S P Y P O R \�Q N#X%]&V T V N X%S;Z�X%]&P O�b�U�V Q U?RI]&V S Q O P T P c ]&P ^>R X%]dM N O P Q R#S T;U�N#O V W N XdV S

R \ S NDR�Q N#X#T V X#Z�N#Z%S c ]&P ^�R X%]@M N#O P Q R S T�U�N O V W N#X-_ ` P;R \ S NDS U�N beT U%R T.T U�PBV X%Q O P R S P;V XIT U�P

Q N&S T�O P S Z�\ T V X�[BM O N&^fZ%S V X�[;RB]&V S Q O P T P�^�V X�V ^�R \�M N#O P Q R S T�U�N O V W N#X�V X%S T P R#]�N M�T U�P�Q \ R#S S V Q R \

^.V X�V ^>R \-M N#O P Q R S T�U�N O V W N#X;V S�^�N�]&P S T _

g X@h�U%R a�T P O�M N Z�O i%b�P�Q N X%S V ]&P O�T U�P.a�O N#j�\ P ^fN#M�T O R kBQ�[ O N&N&^.V X�[>V X�R \ \ c N#a�T V Q R \�X�P T b�N O l�S

b�V T U;T U�P�N j�m P Q T V Y P�N#M-T U�O N#Z�[ U�a�Z�T�^�R n&V ^.V W R T V N#X-_ ` P�a�O P S P X#T�R X;V X&T P [#P O�a�O N#[ O R#^�^�V X�[

M N O ^�Z�\ R T V N X�b�U�V Q UDR#]�]&O P S S P S�T U�V S�N#j&m P Q T V Y P�b�U�V \ P>Q N X%S T O R V X�V X�[BT U�P�X#Z%^�j7P O�N#M�N#a�T V Q R \

T O R X%S Q P V Y P O S�R T�P R#Q UDX�N�]&P#i-T U�P>\ V X�l�\ N#R#]7i�R X%]�T U�P>Q R a%R#Q V T o�N#M�P R Q U@\ V [ U&T a%R T U-_Bp�R#S P ]

N X�T U�P�S T O Z%Q T Z�O R \�a�O N a7P O T V P S�N M�T U�P.a�O N#j�\ P ^eb�P�]&P Y P \ N aDR X�U�P Z�O V S T V Q.R \ [#N O V T U%^ej%R#S P ]
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¥�³���´���¢�®�µ¶° ¦���®�£�ª�²�¥���° £�¦ µ
µ · µ¸¥�¹&º.»�¼�½ ¯ ¾�¿B¤�¹ À Á Â Ã#Ä ½�³�¹ À ¯ Å ¹#¾%Ä�Ä ¼�Æ�Ç Á Â ½�½ ¹Bª�¯ Ä Â À Á ½ Á.¤�¼�½ ¼�À Á.ª�Á º�Ã ¾%ÈÉ·.·ËÊ
µ · Ê¸�d�-À Ã Ì>Â�«�À ¹&¹&º.¯ ¾�¿.��Í ¿ ¹#À ¯ ½ Î%º�Ï ¹ À�©@Ã  Á Í Á ¾�¿#½ Î;®�¹#¼�½ Á È;£�»�½ ¯ Â Ã Í7¦�Á ½ Ð�¹#À Ñ&Ä¶Ò
µ · Ó¸�s �Í ¹�Â Ñ&¯ ¾�¿@¤�Í ¹ Ð�Ä Î�¹ »z§&Â Î�Á È&¼�Í ¯ ¾�¿@´�À ¹ Æ�Í Á º}Ð�¯ ½ ÎFÃ�¬�Ã ½ Á À ¯ Ã Í�³�Ã ¾%È&Í ¯ ¾�¿

¥�¹#¾%Ä ½ À Ã ¯ ¾#½D·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·ËÔ
µ · ÕÖ£�À ¿&Ã ¾�¯ Å Ã ½ ¯ ¹#¾;¹ Ï�½ Î�Á.ª�¯ Ä Ä Á À ½ Ã ½ ¯ ¹ ¾?·�·.·�·�·.·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·×µ µ

¥�³���´���¢�®HÊ¸° ¦���¢�«�¢�®z´�®�£�«�®���¬�§>¤�£�®H¥�£�¬�´�²���° ¦�«?¬�° ¦�° ¬;��¡�¤�£�®�¢�Ø
¥���§&�d³�£�®�° Ù�£�¦�§ µ Ó
Ê&· µ¸§#Ú&¾�¹ »%Ä ¯ Äz·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·×µ Ó
Ê&· ÊÛ¤�¹#À Á Â Ã Ä ½�³�¹ À ¯ Å ¹#¾%Ä�Ï ¹ À�ª�Ú#¾%Ã#º.¯ Â�¡7¹#½ Ø §#¯ Å ¯ ¾�¿Ü·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·×µ Õ
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Ê&· ßÜ¥�¹#¾%Â Í ¼%È&¯ ¾�¿;®�Á º>Ã À Ñ�Äs·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·åÊ Ô
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Ó&· µ¸§#Ú&¾�¹ »%Ä ¯ Äz·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·�·.·�·.·�·�·.·�·.·�·.·åÓ ê

¯ ±



www.manaraa.com

ë&ì íÛî�ï#ð ñ ò ó ô õ�ö�ï ð ÷ ø ï#ù%ô�ú ï ð�û�÷ ô ò ð ñ õ ñ.û�ñ ü>ó ù%ý�ôþì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ìåë í
ë&ì ëÛÿ�ñ � ó õ ÷ ï#ù%ô ��÷ ����ñ õ ��ñ ñ ù�î�ö���ó ù%ý�î�ö	� ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ìåë�


ë�ì ë�ì ������Bò ÷ ñ ù&õ�ò ï#ù%ý&÷ õ ÷ ï ù%ô	��ù%ý&ñ ð	�	��÷ ò ��î�ö	��� î�ö	�sì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ìåë��
ë�ì ë�ì í�����ñ�÷ ü��%ó#ò õ�ï#ù�ò ï&ô õ�ï#ú��%ô ÷ ù��Bî�ö ���� � ÷ ù���� ó#ò ñ�ï#ú�î�ö	���� � ì�ì.ì�ì.ì! � 
ë�ì ë�ì ë#"�ï&ü�����õ ó õ ÷ ï#ù%ó ��$�%��%ñ ð ÷ ñ ù%ò ñzì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì! ��

ë&ì  &$�%�õ ñ ù%ô ÷ ï ù%ô�õ ï�õ ��ñ���ó ô ÷ ò�û�'&ù%ó ü�÷ ò�(-ï õ ) #÷ ø ñ.ü.ï�ý&ñ � ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+*�

ë�ì  %ì � û,'#ù%ó#ü.÷ ò-(-ï õ ) #÷ ø ÷ ù��;÷ ù�õ ��ñ/.�ð ñ ô ñ ù%ò ñBï ú�ó/0@ó ð ñ ��ï��%ô ñ1"�ó �%ó#ò ÷ õ '

"�ï#ù%ô õ ð ó ÷ ù#õ ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+*�

ë�ì  %ì í�23����ï�) .�ð ï�ý4�%ò õ�û,'#ù%ó#ü.÷ ò5(-ï õ ) #÷ ø ñ�.�ð ï�6�� ñ ü7��÷ õ ��8 ù%ý&÷ 9&÷ ý4�%ó���ó ù%ý

: ï#÷ ù&õ,#ñ õ ����"�ï&ô õ ô�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+*��
ë�ì  %ì ë#"�ï&ü�����õ ó õ ÷ ï#ù%ó ��ÿ�ñ ô ��� õ ô�ú ï#ð�õ ��ñ�����ï<;�ó ð ÷ ó ù&õ ôDì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+
�=

ë&ì *&"�ï#ù%ò � �%ý&÷ ù��;ÿ�ñ ü>ó ð >�ôsì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+
4�

"�ö	2�.5�	$�ÿ? @27��ÿ	2�î�îA8 "3B�ÿ	C�C,D�8 E�B?2�(�B�C�ÿ�8 ��ö,D î�C�ÿ30�2�;,$5(�$5E,B���ö
ÿ	C,F,�	$�ûGC,.5�	8 "52�(HE,$5��0?C�ÿ�I� 
  
 �ì �@�'&ù�ï��%ô ÷ ôzì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+
  
 �ì íJ(-÷ õ ñ ð ó õ ��ð ñ.ÿ�ñ 9#÷ ñ �sì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+
�*
 �ì ëJ.�ð ï�6�� ñ üKE�ï#õ ó õ ÷ ï ù�ó ù%ý18 (L.zî�ï ð ü���� ó õ ÷ ï ù;ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+
�M

 %ì ë�ì �ND���� õ ÷ ) ò ï#ü>ü.ï�ý&÷ õ '1O�ï �Hú ï#ð ü���� ó õ ÷ ï#ùçì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+
�P
 %ì ë�ì í##ï�� 9&÷ ù��1Q�R S�T U V WYX�R S S W ZH[ ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+��*

 �ì  &F����%ñ ð���ï���ù%ý&÷ ù��/.�ð ï�ò ñ ý4��ð ñ¸ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+M�=
 %ì  %ì �N(�ó �#ð ó ù��#÷ ó ù�ÿ�ñ � ó %%ó õ ÷ ï ùGì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+M ë
 %ì  %ì í�0@ó 9 ñ � ñ ù�� õ ��2�ô ô ÷ �#ù%ü.ñ ù#õ ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+M�


 �ì *&"�ï&ü�����õ ó õ ÷ ï#ù%ó �A#õ �%ý4'Iì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+M�

 %ì *�ì � û�÷ ô ò �%ô ô ÷ ï#ùeì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+M�M

 �ì 
&"�ï#ù%ò � �%ý&÷ ù��;ÿ�ñ ü>ó ð >�ôsì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+P  

"�ö	2�.5�	$�ÿ\*@�	(�C�"�I�8 E,B�îA(�C	07&ö,C,.]�"�ö�$�û�F�(�8 E�B^.�ÿ�C,��(�$5DY0]8 ��ö\2
D12��	$�ÿ�8 2�(@ö�2,E�û,(�8 E�B^"	C,E�4��ÿ	2,8 E�� P�

*&ì �@�'&ù�ï��%ô ÷ ôzì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+P�

*&ì íJ(-÷ õ ñ ð ó õ ��ð ñ.ÿ�ñ 9#÷ ñ � ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì+P�

*&ì ë&"�ï&ü���� ñ %�÷ õ ';ï ú�õ ��ñ���� ï�ò >&÷ ù��Bî�� ï ��ô ��ï���.�ð ï�6�� ñ ü ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì_� =�=
*&ì  &����ï�) D�ó#ò ��÷ ù�ñ-�5� ï�ò >#÷ ù��Bî�� ï ��ô ��ï���.�ð ï�6�� ñ ü ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì�ì�ì.ì�ì.ì�ì.ì_� =#ë

%



www.manaraa.com

`4a `Jb�c�d�e f�g h i�j�k5l d�m n�o p�i/q�l d c�r s�d�t�uAv d�w�l j xya�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a_z�z {
`�a `�a z�f�g v |}m g |�v h l�~ p}r o i�s�g r�h�p}�1��j |�v o r g o m r3a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a_z�z �

`4a �&�,j p�j g o m,�,l i�d�v o g s}x-r�� ������a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a_z�z �
`�a ��a z�f�j l j m g o d�pL��m v d4r r d ��j v ��h�p}�1x�|�g h g o d�p�d��5�,�^r d�l |�g o d�p}r	a�a�a�a�a�a�a_z�z `
`�a ��a �#f�t�j m o h�lA���\d�t�j v h�g d�v r��4j �4o r j �1� d�v	g s�j�t�v j r j p4g�t�v d�w�l j x�a�a�a�a�a_z�z �

`4a �&�5d4x�t�|�g h�g o d�p}h l�r g |}�4o j r�h�p}�1m d�x-t}h v o r d�p}r	d��Av j r |�l g r7a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a_z ��{
`�a ��a z�f�g |}�4�/~ �}f�|}x-x<h v �-d���v j r |�l g r5c	s�j p1h ��j v h�i�j�� d�w<t�v d�m j r r o p�i�g o x�j r

h�v j,p�d�g	j ��|}h�l_a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a_z ���
`�a ��a �#f�g |}�4�1� �4�	j r |�l g r	c	s�j p-� d�w1t�v d�m j r r o p�i<g o x�j r	h�v j�j ��|}h l�a�a�a�a�a_z ���

`4a �&�5d�p}m l |}�4o p�i1�	j x<h v n�r�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a�a_z ���

���	��u5b	�5�7�J�	�,�����L��f4~ �,�]�����\��~ ������b	~ �,�7q��,�]qA�,b	�����3����f4�A�,�����<z ���

���5qA�5���5�,����f z ��{

� ~ bL�

  o



www.manaraa.com

¡L¢ £4¤\¥,¦§¤L¨,©	¡Lª�£

«4¬ ¯®�° ±�° ²�³}² ¦�´�µ ¶ · ¸�¹ º�»	´�µ ° ¼ ´ ± ¹	¸ ±}½ º ¾�¶,µ ¶ ¿ ³�° µ ¶ ½ · ´ ²-À�³ º ¸ º ° ´ ± ¸�Á�º ° ² ¶ ¹�Â ´�µ
³�±�° º ° ±�° º ° ¸ Á ½ ¶ ² ¸ ±}½�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬+« Ã

«4¬ «J®�° ±�° ²�³}² Â ´�µ ¶ · ¸�¹ º-¾�´�µ ° ¼ ´ ± ¹�Â ´�µ ± ´ ±�Ä ¹ º ¸ º ° ´ ± ¸�µ Å ½ ¶ ² ¸ ±}½�Æ<Ç ¸�º ½ ¶ ² ¸ ±}½
À ¸�º º ¶ µ ±�È	° º ¾�º ¾�¶�É�µ ´ È º ¾ À ¸ µ ¸ ² ¶ º ¶ µ�Ê]Ë �Ì Í�Í�Í4¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬+«�Î

«4¬ ÏJ®�° ±�° ²�³}² Â ´�µ ¶ · ¸�¹ º	¾�´�µ ° ¼ ´ ± ¹�Â ´�µ ± ´ ±�Ä ¹ º ¸�º ° ´ ± ¸ µ Å ½ ¶ ² ¸ ±}½�Æ5° ± · µ ¶ ¸�¹ ° ± É ½ ¶ Ä
² ¸ ±}½1À ¸ º º ¶ µ ±1È	° º ¾1º ¾�¶�É�µ ´ È º ¾ À ¸�µ ¸ ² ¶ º ¶ µ,Ê]Ë �Ì Í�Í�Î�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬+«�Î

«4¬ Ã&®�° ±�° ²�³}² Â ´�µ ¶ · ¸�¹ º,¾�´�µ ° ¼ ´ ± ¹,Â ´�µ ± ´ ±�Ä ¹ º ¸�º ° ´ ± ¸ µ Å ½ ¶ ² ¸ ±}½�Æ ½ ¶ · µ ¶ ¸�¹ ° ± É ½ ¶ Ä
² ¸ ±}½1À ¸ º º ¶ µ ±1È	° º ¾1º ¾�¶�É�µ ´ È º ¾ À ¸�µ ¸ ² ¶ º ¶ µ,Ê^¹ ¶ º�º ´ Í4¬ Ð�Ð�Î4¬H¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬+«�Ñ

«4¬ Î ¦�´�µ ¶ · ¸�¹ º�¾�´�µ ° ¼ ´ ± ¹	Â µ ´ ² º È ´ ½4° Ò ¶ µ ¶ ± º À µ ´�· ¶ ½4³ µ ¶ ¹ Æ�Ó ° Ô º ¾�¶�¹ ² ¸ Á Á ¶ ¹ º�Â ´�µ ¶ Ä
· ¸�¹ º�¾�´�µ ° ¼ ´ ± ¹ ¸ º ° ¹ Â Å ° ± É�º ¾�¶,¹ ³�Õ · ° ¶ ± · Å/· ´ ±}½4° º ° ´ ± ¹5´�ÂA£�¶ · º ° ´ ±/«�¬ Ï ¸ ±}½�Ó ° ° Ô
º ¾�¶ ²-° ±�° ² ¸�ÁLÂ ´�µ ¶ · ¸�¹ º	¾�´�µ ° ¼ ´ ±§Ó £�¶ · º ° ´ ±�Ï�¬ «4Ô ¬1¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬+«�Ñ
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h�i�j k2j lAm n o p2n q r r s�t;m u�m v o n�q r t;h�w o v x2y6j k2q�j=q6j h�r z�v o h;uSq;l�l�w h�q�n x�{ h;w=v x�o j l�w h;|�r m yL}�~]|�w o m {
o u4v w h�i4z2n v o h;u�v hIv x�m j m�l�w h�|�r m yIj o j�l�w h �4o i4m iL|2m r h ��}

�2� ���I�2�S�N�X� � �P�\�P���;������� �<�����;� ���2�P�6� �X�P� ���;�<� �V�L� � �;�;��� ���P�X� �X�;���L���\���P�

� u6q�y�z�r v o � lAm w o h�iIi4m n o j o h�u6y6q �4o u�t�m u��4o w h�u2y�m u�v k4v x�m u�m m i�{ h�wNq�w h;|�z2j v�i4m n o j o h;u<yIq;��o u�t
l�w h�n m j j w m �;z�o w m j�y6q u2q;t;m w j v h6m �;q r z2q v m�v x�m�w h�r m�v x2q v={ z�v z�w m�|�z2j o u�m j j�i�q v qS� m;} t�} kAn h4j v j k
i4m y6q u2i�j ��l�r q s\o u[i4m v m w y�o u�o u�t\n z�w w m u4v6i4m n o j o h�u2j }d�Sq u2q;t;m w j�o u4�;h;r �;m i[o udl�w h�i4z2n v o h�u
q u2i�h;lAm w q;v o h�u2jNi4m n o j o h;u2jNv s4l�o n q r r s�z2j m { h;w m n q�j v jP{ h�wPv x�m�p�w j v�j m �;m w q;r�l2m w o h�i�jPv h�m �;q;r z2q;v m
n z�w w m u�v i4m n o j o h;u2j }� �x�m�j o t�u2q r jNh;|�v q;o u�m iI{ w h4y¡{ h;w m n q�j v�i�q;v q4k4i4m j l�o v m=v x�m o w�o u2q;n n z�w q�n o m j k
n q;u�u�h;v<|Am�o t;u�h�w m i�q;u2i�q w m�w h�z�v o u�m r s[o u2n h�w l2h�w q v m i[o u4v hdn z�w w m u4vLi4m n o j o h�u2j }¡¢=m w m�k=q
{ z�u2i�q;yIm u4v q r=o j j z�m�o jIv x�mLm £4v m u�v<h;{=v x�mLo y�l2q�n v6h�{={ z�v z�w m�i�q v qSh�u[n z�w w m u4v<i4m n o j o h;u2j }
� uWv x�o jLn h�u�v m £4v k=v x�mVn h�u2n m l�vLh;{�q�¤ ¥ ¦ § ¨ ©;ª «�¬2¥ ¦  ® ¥ ¯dx2q;j6|Am m u�� o i4m r s�j v z2i4o m i�o u�v x�m
h;lAm w q;v o h�u2j y6q u2q;t;m y�m u�v ° w m j m q w n xSr o v m w q;v z�w m<� ±�x2q u2iLm v�q r }�² g�³ ´ � }

µ mIn h;u2j o i4m w�v x�mIl�w h;|�r m yRh;{�i4m v m w yIo u�o u�tL{ h;w m n q�j v�x�h;w o ¶ h�u2j=o uSv x�mIj v q;u2i�q w iS·�s�u2q�y�o n
¸ h�v � ¹�o ¶ o u�tI�Lh�i4m r�� · ¸ ¹�� }4 �x�m�· ¸ ¹Io u��;h�r �;m j�v o yIm � �;q w s4o u�t6i4m v m w y�o u�o j v o n�i4m yIq;u2i�j k�q;u2i
o j<n h;u2n m w u�m i[� o v xWi4m v m w y�o u�o u�t[q l�l�w h�l�w o q;v m�l�w h�i4z2n v o h�u�r h�v<j o ¶ m j6o u[v x�mSl�w m j m u2n mSh�{
j m v z�l<n h4j v jN{ h;wNl�w h�i4z2n v o h;u<q u2i�x�h�r i4o u�t�n h4j v jP{ h�wNn q w w s4o u�t�o u��;m u�v h�w sI{ w h�y¡h;u�m l2m w o h�i�v h
v x�m�u�m £�v }=ºNw h�l2m w v o m j h�{Nh;l�v o yIq;rPj h�r z�v o h;u2j=h�{Nv x�m�· ¸ ¹<l�w h�|�r m yex2q �;m�|Am m u�m £4v m u2j o �;m r s
j v z2i4o m ido u[v x�mLr o v m w q v z�w m�}�¹�o u2n m�v x�mLo u�o v o q;r o u��;m u�v h�w sdo jI¶ m w h2k�q;u2i\|2q�n ��r h;t4j6q w mLu�h�v
q r r h ��m iAkNl�w h�i4z2n v o h;udy�z2j vIv q �;m<l�r q�n m<o u\v x�m<p�w j v�lAm w o h�iA»No u\m q;n x\l�w h�i4z2n v o h�u\l2m w o h�iAk
v x�m6�;z2q;u�v o v sSl�w h�i4z2n m i�o j=v x�m6j z2yRh�{�v x�m6i4m y6q u2iSh �;m w�q;uSo u4v m t�m w�u4z2y�|2m w�h;{�lAm w o h�i�j
² ¼ ³;½ ´ }

~c¾4§ ¨  ª  ¥ ¯\¬2¥ ¦  ® ¥ ¯Sw m { m w j�v hVv x�mLu�z2y�|Am w6h;{=v x�mLu�m £�vI{ m �¿lAm w o h�i�j k�j q s\ÀAk�{ h�w�� x�o n x
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Â4Ã Ä Å Æ Å Ç;È2Æ�É�Ê2Æ Ë�Ì2Ã\É6Í;Â4ÃVÅ ÈÎË Ï�ÃVÄ Ê�Ð Ð Ã È4ËLÑAÃ Ð Å Ç�ÂAÒ&Ó�ÈWÅ È�Ë Ã Ô;Ã ÐLÕaÅ Æ<Ð Ã Ö Ã Ð Ð Ã Â�Ë Ç�Í;ÆLÍ
× Ø Ù Ú Û Ü;Ý Þ=ß2Ø Ù à á Ø âSÄ Ç;Ð Ð Ã Æ Ñ2Ç�È2Â4Å È�ÔVË ÇSË Ï�ÃLÂ4Ã Ä Å Æ Å Ç�ÈdÏ�Ç�Ð Å ã Ç;ÈdädÅ Ö=Ë Ï�ÃLÂ�Í;Ë Ídå Å Ò Ã;Ò æ�Â4Ã É6Í È2Â�Æ
Í È2Â\Ä Ç4Æ Ë Æ ç=ÌAÃ è;Ç�È2ÂVÑ2Ã Ð Å Ç�ÂSÕ¿Â4Ç4Ã Æ�È�Ç;Ë�Å È�é�Ê�Ã È2Ä Ã<Ë Ï�Ã6Ç;Ñ�Ë Å ÉIÍ;ê�Â4Ã Ä Å Æ Å Ç�È2Æ�Ö Ç�Ð�Ë Ï�Ã6ë�Ð Æ Ë�ä
Ñ2Ã Ð Å Ç�Â�Æ Å È�Í;È�èSì<í ÑAÃ Ð Å Ç�Â<Ñ�Ð Ç�Ì�ê Ã É¿î Å Ë ÏVìaï�Õ\ðÎñ;Ò�ò�Ç�Ð=ÍIÔ�Å ó;Ã ÈSÂ4Ã Ä Å Æ Å Ç;ÈSÏ�Ç;Ð Å ã Ç�ÈXæ�Ë Ï�Ã
Å ÉIÑ2Ç�Ð Ë Í È2Ä Ã�Ç�ÖPÍ�Ö Ç�Ð Ã Ä Í;Æ Ë Ï�Ç;Ð Å ã Ç�ÈLÕ�æ4Å ÖXÅ Ë Ã ô�Å Æ Ë Æ æ�Å Æ�Å É6É�Ã Â4Å Í;Ë Ã;õ�Â4Ã Ä Å Æ Å Ç;È2Æ Ö Ç;Ð Ë Ï�Ã�ë�Ð Æ Ë ä
Ñ2Ã Ð Å Ç�Â�Æ=Ç;Ö�Æ Ç�ÉIÃ�Ç;Ñ�Ë Å ÉIÍ;êNÆ Ç;ê Ê�Ë Å Ç�È�Ç;ÖNË Ï�Ã�Õ í Ñ2Ã Ð Å Ç�ÂLÑ�Ð Ç�Ì�ê Ã ÉRÍ Ð ÃIÍ ê Æ Ç6Ç�Ñ�Ë Å É6Í êPÖ Ç;Ð=Ã ó;Ã Ð è
Å È2Æ Ë Í;È2Ä Ã�Ç�ÖAË Ï�Ã�Ñ�Ð Ç�Ì�ê Ã É]î Å Ë ÏLÉIÇ;Ð Ã�Ë Ï2Í È<Õ�ÑAÃ Ð Å Ç�Â�Æ Ò�ö�Ç;È2Æ Ã ÷;Ê�Ã È�Ë ê è;æ2Ë Ï�Ã Ð Ã�Å Æ�È�Ç�È�Ã Ã Â6Ë Ç
Ö Ç;Ð Ã Ä Í�Æ Ë�Â�Í Ë Í<ÌAÃ è;Ç�È2ÂSÑAÃ Ð Å Ç�Â�Õ�Ò�Ó�ê Æ Ç2æXÅ Ö�Õ]Å Æ�Í<Ö Ç;Ð Ã Ä Í�Æ Ë�Ï�Ç;Ð Å ã Ç�ÈVÖ Ç;Ð�Í<Ô;Å ó;Ã È\Â4Ã Ä Å Æ Å Ç�È
Ï�Ç;Ð Å ã Ç�ÈXæAË Ï�Ã È\Æ ÇLÅ Æ�Ã ó;Ã Ð èSÅ È�Ë Ã Ô;Ã Ð�Õ=ø�ï¡Õ[ðÎñ�ÒIù�Ï�Ê2Æ æPÇ;Ì�Ë Í;Å È�Å È�ÔLË Ï�ÃLúIà â�à ú6Ü�û�Ö Ç;Ð Ã Ä Í�Æ Ë
Ï�Ç;Ð Å ã Ç�ÈLÖ Ç�Ð=Í�Ô�Å ó;Ã ÈSÂ4Ã Ä Å Æ Å Ç;È�Ï�Ç�Ð Å ã Ç;È�Ì2Ã Ä Ç4É�Ã Æ Ð Ã ê Ã ó;Í;È�Ë Ò

ü=È�Ã�Ç�ÖPË Ï�Ã�Ã Í;Ð ê Å Ã Æ Ë�Æ Ë Ê2Â4Å Ã Æ=Ç�ÖPÖ Ç�Ð Ã Ä Í;Æ Ë=Ï�Ç;Ð Å ã Ç�È2Æ Å ÈLÇ�Ñ2Ã Ð Í Ë Å Ç;È2Æ=É6Í È2Í;Ô;Ã É�Ã È�Ë�Å Æ ý\Í;Ô;È�Ã Ð
Í È2ÂLý�Ï�Å Ë Å È[þ ñ ÿ Á � þ ñ ÿ�� � æ�î Ï�Ç<Í;È2Í ê è�ã Ã ÂSÍIÑ�Ð Ç;Ì�ê Ã ÉeÇ;Ö�Â4Ã Ë Ã Ð É�Å È�Å È�Ô<ê Ç;Ë�Æ Å ã Ã Æ=Ç ó;Ã Ð�Ë Å ÉIÃ�Å È
Ë Ï�Ã=Ñ�Ð Ã Æ Ã È2Ä Ã�Ç;ÖXÆ Ã Ë Ê�Ñ<Ä Ç�Æ Ë Æ æ4Ï�Ç;ê Â4Å È�ÔIÄ Ç�Æ Ë Æ æ�Í È2Â<Â4Ã Ë Ã Ð É�Å È�Å Æ Ë Å Ä È�Ç�È�í Æ Ë Í;Ë Å Ç�È2Í Ð è6Â4Ã É6Í È2Â�Æ Ò
ù�Ï�Å ÆIÑ�Ð Ç�Ì�ê Ã ÉcÅ Æ���È�Ç î ÈWÍ;ÆIË Ï�Ã����;â2Ü;úIà Û�û Ø Þ 	 Ý à á Ú<å 
����ç�Ñ�Ð Ç;Ì�ê Ã ÉLÒ[ò�Ê�Ð Ë Ï�Ã Ð É�Ç�Ð Ã;æ�Ë Ï�Ã
Ä Ç�È2Ä Ã Ñ�Ë Ç;ÖXÖ Ç�Ð Ã Ä Í;Æ Ë Ï�Ç;Ð Å ã Ç�È2Æ�Ï2Í�Æ�ÌAÃ Ã ÈLÃ ô�Ë Ã È2Â4Ã Â<Ë Ç6Í�î Å Â4Ã�ó;Í;Ð Å Ã Ë è6Ç�ÖPÂ4è�È2Í�É�Å Ä�Â4Ã Ä Å Æ Å Ç�È
Ñ�Ð Ç;Ì�ê Ã É6Æ ��Ã�Ò Ô2Ò æ2Ä Í;Ñ2Í;Ä Å Ë è<Ã ô�Ñ2Í È2Æ Å Ç;Èdå �=Í � Í;Ô;Ç�Ñ2Í ê Í Èdþ ��� � þ ��� � ç æ2Ä Í�Æ Ï�É6Í È2Í;Ô;Ã É�Ã È�ËIå ö�Ï2Í È2Â
Í È2Â��LÇ�Ð Ë Ç;ÈÎþ �4ñ � æ��Ã Ë Ï�Å�þ ��� � ç æNÅ È4ó;Ã È4Ë Ç;Ð èdÉ6Í È2Í;Ô;Ã É�Ã È�Ë�å ��Ã Í ÈdÃ Ë6Í ê Ò[þ ñ � � æ�ö�Ï2Í È2ÂdÍ;È2Â
�LÇ�Ð Ë Ç;È\þ ��� � æ�ò�Ã Â4Ã Ð Ô;Ð Ê�Ã È<Í;È2Â6ù�ã Ê�Ð�þ �4ÿ � æPþ �2ñ � ç æ4ÉIÍ�Ä Ï�Å È�Ã�Ð Ã Ñ�ê Í;Ä Ã ÉIÃ È4Ë�å ö�Ï2Í;È2Â6Í;È2Â��Ã Ë Ï�Å
þ � Á � æ��=Í;Å Ð6Í È2Â�� Ç�Ñ�ÑÎþ ��� � ç æNÑ�ê Í È4ËIê Ç�Ä Í Ë Å Ç;ÈÎå ��Í�Æ Ë Å Í;ÈdÍ;È2Â ��Ç;ê �4ÉIÃ ÐSþ ñ � � æ�
�Í;Æ �4Å ÈdÃ ËIÍ;ê Ò
þ Á � � ç æXÑ�Ð Ç�Â4Ê2Ä Ë Å Ç;È\Ñ�ê Í;È�È�Å È�Ôdå ! Ç;Ï�È2Æ Ç�È\Í;È2Â ��Ä ö�ê Í;Å ÈÎþ "�ÿ � æ�#�ê Ã Å È2Â4Ç;Ð Ö Ã Ð�Í È2Â��AÅ Ã ÌAÃ ÐLþ " � � æ
Ó=Ð Ç�È2Æ Ç;ÈVÃ Ë�Í;ê Ò�þ � � ç æXÆ Ã ÷;Ê�Ã È2Ä Å È�ÔSÍ;È2ÂSÆ Ä Ï�Ã Â4Ê�ê Å È�Ôdå � Ã ÉIÍ;Ñ2Í ê Í\þ ��ÿ � æ$��ê Ç�Ä Ï�Ã Ð�Í È2Â\ö�Ï2Í È2Â
þ ñ � � ç Ò6ò�Ç;Ð�Í ÈVÃ ô4Ë Ã È2Æ Å ó;ÃLÄ ê Í�Æ Æ Å ë�Ã ÂVÌ�Å Ì�ê Å Ç�Ô;Ð Í;Ñ�Ï�èSÇ�Ö�Ë Ï�Ã6Ö Ç;Ð Ã Ä Í�Æ Ë�Ï�Ç�Ð Å ã Ç;ÈVê Å Ë Ã Ð Í Ë Ê�Ð Ã�æPÆ Ã Ã
ö�Ï2Í È2ÂLÃ Ë�Í ê Ò�þ ��ÿ � Ò
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U�V
W�X�Y Z X�[]\ ^�_�` a6b�c�d e d�e Z f�g�h d e/g�X:[�X�ZY d i�X�Y Z/g�d Z j�h k e/e f�l cmj�e�Z c�d�l X�n/i�f�Z h [�o6i�k j�Z p X�Y n�e
j [�g�Z c�d�l X�n/i�f�Z h [�o/Z h nd e a4q>X r4d s�d Y t�e h [�l d�X�f�Y�h [�Z d [�Z h X�[�h e4Z X�g�d n/X�[�e Z Y j�Z d�j [�j�k Z d Y [�j u
Z h s�d�j�i�i�Y X�j�l c6j�[�g�[�X�Z.Z X�l X�ni�j�Y d/v�j�e d g�X�[6nd j�e f�Y d e�e f�l c6j�e.l X�ni�f�Z h [�o�Z h n/d e t9Z c�d
g�d e l Y h i�Z h X�[�X�p'Z c�d�Z d e Z>v�d g	f�e d g�h [�Z c�d e di�j iEd Y e�h e>e f�w�l h d [�Z.p X�Y�X�f�Y�i�f�Y i�X�e d�a
b�c�d�h [�Z d o�d Y�i�Y X�o�Y j�n/n/h [�o�p X�Y n�f�k j�Z h X�[�e.r�d Y d�e X�k s�d gQf�e h [�o�Z c�d	W:x y.b>z|{ s�d Y e h X�[ _�a }�~
i�Y X�o�Y j�n�nh [�o�k h v�Y j Y ��\ ��� ` a��.k k4Z c�d	l X�ni�f�Z j�Z h X�[�e�r4d Y d	l j Y Y h d g6X�f�Z�X�[Qj��9d [�Z h f�n$x �
l X�ni�f�Z d Y/{ U a �	��q���t���} U W��B����W:~�Y f�[�[�h [�o	��d g�q.j Z>�9h [�f�����a U a

�E� �E� ���E� ��� � ���'��� ���'���6���'�
z>f�Y>e d Z f�i�h e�Z c�d/e j�n/dj�e�Z c�j�Z�h [6�4c�j [�g�d Z>j�k a�\ U ��` �4f�[�h Z>g�d n/j�[�g�h [�d j�l c�iEd Y h X�gE �Z c�d
c�X�k g�h [�o	l X�e Z t�¡	¢£}� �Z c�de d Z f�i�l X�e Z tE¤Et�s�j�Y h d e�p Y X�n¥} ¦/Z X U �h [�f�[�h Z�h [�l Y d nd [�Z e a
§�X�Y.e Z j�Z h X�[�j Y �:g�d n�j [�gEtEZ c�d/n/h [�h n�f�n¨p X�Y d l j�e Z.c�X�Y h � X�[�e.j�[�g�Z c�d/l X�Y Y d e i�X�[�g�h [�o�l X�nu
i�f�Z j Z h X�[:Z h n/d e.j�Y di�Y X s�h g�d g:h [:Z c�dZ c�d/e d l X�[�g:j�[�g�Z c�h Y g�l X�k f�n[�e.X�p4b'j�v�k d U a ��a }�a>�.e
nd [�Z h X�[�d g	h [��4c�j�[�g�d Z�j k a.\ U ��` t�Z c�d.Y d k j�Z h X�[�e c�h i�v�d Z r�d d [�Z c�d.e d Z f�i�l X�e Z�j [�g�Z c�d�n/h [�u
h n�j k'p X�Y d l j�e Z>c�X�Y h � X�[�h e>g�h w�l f�k Z.Z X	l c�j�Y j�l Z d Y h � di�Y d l h e d k ��a���e>j/p f�[�l Z h X�[�X�p!Z c�d/e d Z f�i
l X�e Z.¤Et�Z c�d/nh [�h n�f�n¨p X�Y d l j�e Z>c�X�Y h � X�[�c�j�e�k X�l j k9iEd j�©�e>r�c�d Y dh Z�d ª�f�j�k e.j i�i�Y X ��h n�j Z d k �
Z r�h l d	Z c�d�e d Z f�iml X�e Z  !vEd Z r4d d [ Z r�X6j�g « j�l d [�ZiEd j�©�e t4l X�Y Y d e iEX�[�g�h [�o:Z X:e d Z f�iml X�e Z e�X�p t
e j ��t�¤�¬!j�[�g/¤� t�Z c�d>nh [�h n�f�n£p X�Y d l j�e Z!c�X�Y h � X�[/h e!e n/j�k k d e Z�j�Z4j i�i�Y X ��h n�j Z d k �Z c�d>j s�d Y j o�d
e d Z f�i:l X�e Z	® ¯ °�® ± a

�E� �E� ��²����9³ ´ � ��� � ���'��� ���'���Q���'�
µ6d/f�e d/Z c�d�e d Z f�iQg�d e h o�[�d g:v��6�4c�j�[�g:j�[�g:W�X�Y Z X�[�\ U�U ` a/q�d Y d�t9Z c�d�g�d n/j�[�g�e�j�Y d/n�j u
[�h i�f�k j Z d g/X s�d Y4Z r4X/g�h nd [�e h X�[�e a4b�c�d>¶�Y e Z4X�[�d�h e!Z c�d>Y j Z d>X�pEo�Y X r�Z c�X�pEZ c�d>g�d n/j�[�g�e a4x [
X�Y g�d Y�Z X�l j�i�Z f�Y d.·�j�Z t�h [�l Y d j�e h [�o�t�j�[�g�g�d l Y d j�e h [�o�[�j�Z f�Y d e�X�p'Z c�d�g�d n/j�[�gEt�Z c�d�p f�[�l Z h X�[
¸¹ ° ¬ ¢º¸»�{ ¼�~ ¹ h e�f�e d g6Z X:l X�n/i�f�Z d	Z c�d	n/d j�[ g�d n�j [�g6h [Qd j�l cQiEd Y h X�gEa�b�c�d	i�j�Y j�n/u
d Z d Y/¼¨l j i�Z f�Y d e�Z c�d	l c�j�Y j�l Z d YX�p�Z c�d�o�Y X r�Z c6h [Qg�d n/j�[�g6X s�d YZ h nd�a�b�c�Y d d	s�j�k f�d e.X�p
Z c�h e�o�Y X r�Z c�i�j Y j�nd Z d Y>j Y d�l X�[�e h g�d Y d gE�>}�a ¦�¦�¦	{ ·�j Z ~ tE}�a ¦�¦���{ h [�l Y d j�e h [�o�~ t�j�[�g	¦�a ������{ g�d u
l Y d j�e h [�o�~ a.z>[�l dZ c�dn/d j�[�h e�¶���d gEt�Z c�dj�l Z f�j�k'g�d n/j�[�g�h [�j�i�d Y h X�g�h e�o�d [�d Y j�Z d g�f�e h [�o



www.manaraa.com

½ ¾

¿'À Á�Â Ã ½�Ä Å�Æ!Ç�È É�È Ê�Ë�ÊTÌ�Í�Î Ã Ï À�Ð Ñ4Ò Í�Î È Ó Í�É Ð4À É�Ô Ñ Õ�Ã Î Ã Ö Ë�È Î Ã Ô Ï Í�Ê/×�Ë Ñ À Ñ È Í�É À�Â�Ñ È Ê Ã Ð!Ø Í�Î!Ë�É�È ÑÈ É�È Ñ È À�Â Ô Ã Ê À É�ÔEÄ
Ù Ú Û�Ü Ý Þ Ù ß à�á âEã9Þ ä ã å æ ßç è é è ç æ è çç ç ç ê è æ ë éç é ç ì è æ í îç ì ç í ç æ è ìç ï é ï ç æ ê ìç ð ì è ì ï æ ð íç î é î ê æ ì ëç ê é ç ç æ ç îç í é ç ç æ ï éç ë é í í æ ð ìé è ì ð é ç î æ î ìé ç ï é ï è é æ ç çé é ì ê é ï ð æ í ìé ì ì ç ç ê ë æ ì éé ï é ð ç è æ ï ðé ð ì é é è ì æ ê ç

Ñ Õ�Ã/Ø Ë�É Ï Ñ È Í�É9ñ9ò/ó ô ç>õ ò è�ö ÷�ø ó�ù�ú ò è û ñ�ü Õ�Ã Î Ã û È Ð.Ñ Õ�Ã/Ð Ñ À É�Ô À Î Ô6ý�Í�Î Ê À�Â'þ�À Î È À�Ñ Ã Ä ¿�Õ�Ã
× À Î À Ê Ã Ñ Ã Î ú È Ð.À Ê Ã À�Ð Ë�Î Ã Í Ø!Ñ Õ�Ã/þ�À Î È À�Á È Â È Ñ ÿ�À�Ð Ð Í Ï È À Ñ Ã Ô�ü�È Ñ Õ:Ñ Õ�Ã Ô Ã Ê À É�Ô Ñ À ��Ã Ð>Ñ Õ Î Ã Ã
þ�À Â Ë Ã Ð Æ���Ä Å ��ñ���Ä ����ñ À É�Ô:Å�Ä Å ��Ä�� Ñ.À É ÿ	Ñ È Ê Ã ñ�È Ø4À Ô Ã Ê À É�Ô	� Ã É Ã Î À Ñ Ã Ô�È Ð�Â Ã Ð Ð�Ñ Õ�À É�Ó Ã Î Í�ñ�È Ñ
È Ð>Ð Ã Ñ>Ñ Í�Ó Ã Î Í�Ä�
 Ã�Ñ Õ Ë Ð�Õ�À þ�Ã É�È É Ã ×�Í Ð Ð È Á�Â ÃÏ Í�Ê Á È É À Ñ È Í�É Ð ö Ñ Õ Î Ã Ã�þ�À Â Ë Ã Ð Í Ø ÷ À É�Ô Ñ Õ Î Ã Ã
þ�À Â Ë Ã Ð Í Ø ú ø Í Ø4Ñ Õ�ÃÑ ü�Í�Ô Ã Ê À É�Ô�� Î Ã Â À�Ñ Ã Ô:× À Î À Ê Ã Ñ Ã Î Ð Ä ¿�Õ�ÃÁ�À�Ð Ã Ô Ã Ê À É�Ô�Î À Ñ Ã ñEò è ü À�Ð
Ð Ã Ñ�Ñ Í6Å ��ñ Õ Í Â Ô�È É� Ï Í Ð Ñ�� ü À�Ð�Ð Ã Ñ�Ñ Í:Å�Ä ¿�Õ�Ã�Ð Ã Ñ Ë�× Ï Í Ð Ñ�� ü À�Ð�À Â Â Í ü Ã Ô Ñ Í Ñ À ��Ã�þ�À Â Ë Ã Ð
� þ�À Â Ë Ã Ð Æ/Å ��ñ!Å ��ñ'½���ñ�����ñ�����ñ�����ñ4Å ����ñ À É�ÔQÅ ����ÄÌ�Í�Î Ã À�Ï Õ6þ�À�Â Ë Ã Í Ø��6À É�Ô Ã À�Ï Õ6Ï Í�Ê Á È �
É À Ñ È Í�É�Í Ø'Ñ Õ�Ã�� Ô Ã Ê À É�Ô�× À Î À Ê Ã Ñ Ã Î Ð ñ�ü Ã � Ã É Ã Î À Ñ Ã Ô:Å�Å�È É Ð Ñ À É Ï Ã Ð Ä ¿�Õ�Ã�Ñ Í Ñ À�Â É�Ë�Ê Á�Ã Î�Í Ø
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Minimal forecast horizon

Minimal forecast horizon assuming
integer future demand
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Minimal forecast horizon

Minimal forecast horizon
assuming integer future
demand
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ÆmÇ È�É�Ê Ë�Ì�Í Î�Ï�Ð-Ñ Ç Ò$Ó�Ô�Õ�Ë�Ó�Ë Ö ×GÔ�Ê Ø(×�Ç Ö Ù$Ö ×CÔ�Ö Ê Ú Ó�Ñ Û(Ç Ö Ö Ë Ê ÑGÚ�Ó�Õ(Ö ×CÔ[Ê Ë Ü Ë Ç Ý�Ë Ê ÑCÚ ÖGË Ú�Ü Ù�Ó�Ô�Õ�Ë�Í

Õ�Ë Ý�Ë Þ Ô�ß1Ú(Ù�Ë É�Ê Ç Ñ Ö Ç Ü�à�Ú�Ñ Ë Õ�Ô�Ó1Ú(Ü Ô�Þ É�Û�Ó1È�Ë Ó�Ë Ê Ú�Ö Ç Ô�Ó�Ö Ë Ü Ù�Ó�Ç á�É�Ë(Ú Ó�Õ�Ý�Ë Ê Ç â ã�Ö Ù�Ë�á�É�Ú�Þ Ç Ö ã�Ô�â
Ö Ù�ËGÙ�Ë É�Ê Ç Ñ Ö Ç ÜCÑ Ô�Þ É�Ö Ç Ô�Ó[Ö Ù�Ê Ô�É�È�Ù�Ú�É�ß�ß�Ë Ê�à�Ô�É�Ó�Õ[Ü Ô�Û(ß�É�Ö Ë Õ[É�Ñ Ç Ó�È�Ú�ämÚ È�Ê Ú Ó�È�Ç Ú�Ó�Ê Ë Þ Ú Ò�Ú�Ö Ç Ô�Ó�Í
å2Ë2Ñ Ö Ú Ê Ö�à�ã�ß�Ê Ë Ñ Ë Ó�Ö Ç Ó�È�Ú)Ê Ë Ý�Ç Ë ×ÃÔ�â[Ê Ë Þ Ë Ý�Ú�Ó�Ö�Þ Ç Ö Ë Ê Ú Ö É�Ê Ë2Ç Ó`æ�Ë Ü Ö Ç Ô�ÓkÌ�Í ç�Íéè Ó-æ�Ë Ü Ö Ç Ô�Ó
Ì�Í ê�ëC×GË1ß�Ê Ë Ñ Ë Ó�Ö$Ö Ù�Ë1Ó�Ô�Ö Ú�Ö Ç Ô�Ó�Ú Ó�Õ�Ú2Û$Ú Ö Ù�Ë Û(Ú�Ö Ç Ü Ú Þ�â Ô�Ê Û[É�Þ Ú�Ö Ç Ô�Ópâ Ô�Ê$È�Ê Ô�Ô�Û�Ç Ó�È2Ç Ó�Ú�Þ Þ ì
Ô�ß�Ö Ç Ü Ú�ÞCÓ�Ë Ö ×CÔ�Ê Ø�Ñ(×�Ç Ö Ù�Ö Ù�Ë�Ô�à�í Ë Ü Ö Ç Ý�Ë�Ô�â�Ö Ê Ú î�Ü�Û$Ú Ò�Ç Û(Ç ï Ú Ö Ç Ô�Ó�Í)å2Ë�Ö Ù�Ë Ó�Õ�Ë Ñ Ü Ê Ç à�Ë�Ö Ù�Ë
Ü Ô�Þ É�Û(Ó2È�Ë Ó�Ë Ê Ú�Ö Ç Ô�Ó+à�Ú�Ñ Ë Õ2Ú�Þ È�Ô�Ê Ç Ö Ù�Û�Í(è Ó)æ�Ë Ü Ö Ç Ô�Ó2Ì�Í Ì�ë�×CË(ß�Ê Ô Ý�Ç Õ�Ë�Ú�ä�Ú�È�Ê Ú�Ó�È�Ç Ú Ó+à�Ú�Ñ Ë Õ
Ö Ë Ü Ù�Ó�Ç á�É�Ë(â Ô�Ê�Ú�Ö Ö Ú Ç Ó�Ç Ó�È�Ú(Ö Ç È�Ù�Ö�É�ß�ß�Ë Ê�à�Ô�É�Ó�Õ�Ô�Ó1Ö Ù�Ë[Ô�à�í Ë Ü Ö Ç Ý�Ë�Í�æ�Ë Ü Ö Ç Ô�Ó1Ì�Í Å ß�Ê Ô Ý�Ç Õ�Ë Ñ�Ú
Ü Ô�Û�ß�É�Ö Ú�Ö Ç Ô�Ó�Ú Þ�Ñ Ö É�Õ�ã[Ú Ó�Õ[Õ�Ç Ñ Ü É�Ñ Ñ Ë Ñ�Ö Ù�ËGß�Ë Ê â Ô�Ê Û$Ú Ó�Ü ËGÔ�â�Ô�É�ÊmÑ Ô�Þ É�Ö Ç Ô�Ó[ß�Ê Ô�Ü Ë Õ�É�Ê Ë�ÍbÆmÇ Ó�Ú�Þ Þ ã�ë
æ�Ë Ü Ö Ç Ô�Ó�Ì�Í Ä Ü Ô�Ó�Ü Þ É�Õ�Ë Ñ�Ö Ù�Ë�Ñ Ö É�Õ�ã�Í

ðmñ òwóCô õ ö�÷�ø�õ ù�÷�ö1ú�ö�û�ô ö�ü

ýCÙ�Ë�Ö Ê Ú�î$Ü�È�Ê Ô�Ô�Û�Ç Ó�È)Ú Ó�Õp×CÚ Ý�Ë Þ Ë Ó�È�Ö ÙkÚ�Ñ Ñ Ç È�Ó�Û�Ë Ó�Ö�Þ Ç Ö Ë Ê Ú�Ö É�Ê Ë�Ù�Ú�Ñ(â Ô�Ü É�Ñ Ë ÕpÔ�Ó�Ú+Þ Ú�Ê È�Ë
Ó�É�Û[à�Ë Ê�Ô�âmÕ�Ç þ�Ë Ê Ë Ó�Ö�Ô�à�í Ë Ü Ö Ç Ý�Ë Ñ ë�Ñ É�Ü Ù1Ú�ÑCÓ�Ë Ö ×GÔ�Ê Ø$Ö Ù�Ê Ô�É�È�Ù�ß�É�Ö�Û(Ú Ò�Ç Û�Ç ï Ú�Ö Ç Ô�Ó�ë�Û(Ç Ó�Ç Û�Ç ï Ú�ì



www.manaraa.com

ÿ�ÿ

� � ���������
	 �
� �� �
���
� �������
� 	 � � ������� �
� ��� � ��� � ��������� �
��� ��� ��	�� ��!��� �!����"�� #�� 	 � �
��� ��$ �%��� �
&
� ��� � � � � ��������� ��� ��	%� �� 
� �('� $ � � ��� �)� ��'��
� � "���� ��� �$ � ���������
�*��� �
� � $ +�,��(� �
�  �$-����� �
�
���
. � � � � #��!���/� � ��0(�-�(� 1
� ��� � � � � ����� ��')� �
� � � � ��� �-� � $ � � � � ���� 
��� � #�� � "2���/� �
�3	 � � � � � �  
� �-� �
� �
� $�4 � ��'*� � 	 � � � '�5���� � ��$������ � $ � � � � �/+
6  
�/"���� �-� $�� 	 ��$ � $ �/� �3� ��� �/���
78�� �����'!9* 
��
� � . � �!: ;�; < = � ">�
�-��	 $ �3�
� � #�� '������� �
� �(� � � � ��	
���
'� 	 $%����'�$ ��	  
� � �����
� �
� � ' 
� � $%� ���%��� ����� �
�-� �(��	 	 & ���
� � � � 	�
� � "���� �
$%">� � �(�������
. � � � � #��
���-� � � 0)�*��� 1� ��� � ��� � ���/+?,@�
� 	 ��78�� @� ��'A9* 
��
� � . � �A: ;�; <�=3� ����$ � '� �(����� �A$ � �
��	 ������'
�! 
	 � � & �
���*��	 	 & ���
� � � � 	8�
� � "���� �
$ �
� �
� �)�
� � #�� '�!����� � � '�(�
�  
� � $ � � �-">� � �
�� 
�3� ��)��� ����$����
� #���	  ���� � �
��� �
�*B� �� 	 � � �����>� �
��$ ��	  
� � ���A��� �
� � #�� '8+?C
 
� � �
� � �%� �
���  
� �
��� $�� � $ � � � � ��� �
� � �
� � � � ��� � ����� ���
� � "���� �
$>���%��� � 	 � � � #�� 	 �*$ �(� 	 	�$ � � �!���/D
#����
�
'� $ +�,@�
� 	 �!"���� �
�  �$����
	 �)���
$ � �
��	 � & �
�����
� � "���� �
$ �8� �
���
�  
� � $ � � ���
� �
� � ' 
� ��"��($  
����� $ �-� ��� �
� $3"���� �*� $-'� E8� � � ���!' 
�
� ��� �
�!� ��� �3� ��� �>� �>�
� � #� '� $>#�� � � D�� �
	 �)�
� ����B� ���	 � � ��$ ��	  
� � ����$�� ���>	 � � ���!$ � � � '*�
� � "���� �$ +
78�� F� ��� 	 +?: ; <�G�=��
� �����$ �)����� �
� � � ���
� � "���� �?���
'� 	�� ���!� � ��0(�(��� ������ �
��� �F�
� � � � ����� &
�
� �� �$)��� $ �
& �
� � "���� �
$ +IH��
�����
'� 	!� ���A�8����'
���
� � 'A� ���)#�� � � �� �$(���
. � � � � #�� $(��? �$ � �
�
'� E8� � � ���(��� ������ �
���8��	 � � � � $($  �� �@��$�� �
�*� ��!��� �(���3� � � ��$ � � � #�� � $)� #���� 	 � �
	 ����� �
�*� ���&
��� �(���-">� #�� 	 � �
��� ��$*� #�� � 	 ���
	 ������'A"�� #�� 	 � �
��� �J� ����#�� � $ � ���2� � �����
� 	 � � � � $ +IH��
���  
� �
��� $
� 	 $ ����'
'� � $ $!� �
���
� ���
	 � �K��������� � � ��	%"�� #�� 	 � �
��� �?� ���#�� � $ � ���?� � �����
� 	 � � � � $�����'�'� E8� � � ���
��� ����� �
��� � �����
� 	 � � � � $>����� ��� �*�
�
'��+�H��
� �)�
� ���8��$ �!���)� ��� � ��� ��� � ')��� ������ �
���
� �
� � ' 
� �
� ��'�� � ��0(�)$ � 	 � � � � ���A$ � �
� ���*">�
� � �*� ���
�
� � � � ���?� � B� 
� $ � $���� �)� �� 
� � '����
�)� � B� 
� $ �(� ���
� � ����+-C
���-$ � ��� � �!��� ������ �
��4 � + ��+ �8">�
� ����	 	�� �
��� � ��0(��'� ������'
$-��� �����
� ">��� ����'#�� ��� � 5
$  �� �F�)� � � �
�
� B� 
�(">� 	 	%�8��� �
L
 
� ��� � '������ �
����� '� �!� ��">�
� � ��� � B� 
� $ � $�� � ��� �� 
� � '8+(H��
�
��� �8� �>�
� ���8��$ � $�� "���� � ��0(�3� � B� 
� $ �3$ � 	 � � � � ����$ � �
� ��� $ �8M8� ��$ �-N���$ �3C�� � $ �3� ��')9�� 1
� �! ��
O � � 	 � � ��� � ����C�� � $ � +�H��
��M8� ��$ �!N���$ �3C�� � $ �3$ � �
� ����� �
���$ � $�� �
������$ �3� ��$ � & � E8� � � � #���� � ��0(�
� � B� 
� $ �- 
��'� �3� �
���  
� � � ��3�
� � "���� ��$ � � � ������')� �� 
� � $>� � +�H��
�!������� �3'� D
�
� $>� �
��� �$ �>���
�-� � ��0(�>� � B� 
� $ �>��$%� �
�3"�� � ���������8� �
�-$ �
��� � � $ ����� � �)� ����� �� 
� � �
��� �
�3� � ��0(�>���(� �
�-� ��� � � &
$ ������'� �
�(�� 1� 	 � � � �)�
� � "���� �*'� #� '� ')���)� �
�!������ 
���>���/� �
�!� � � 0)��4/">�
� � �*� $>� �����
 
� � '
��$3� �
����� ���� 
	 � � � � ���! 
	 � � �
	 � � '������ �
�� 
�
� � $-����� �
��� � ��0(� 5 +!H��
�(9�� 1
� �! �� O � � 	 � � ��� � ���
C�� � $ �-$ � �
� ����$ � 	 � � � $>� �
��� ���
�
� � � � ����">� � �*� �
���
� ���
� $ �3 
� � 	 � � � � � ���?4 � �
�!� ��� � 	������� 
��>���
� �
�-� � B� 
� $ �-'� #� '� '*���)� �
�!�� ��!�8� �3�����
����$�� � ���P� �
��$ �� 
� � �!� ��� �
��'� $ � � ��� � � �������*� �
�



www.manaraa.com

Q�R

S
T�U
V W X Y Z�[ \�S8\�Z \�]�U
^ _
`>a Y�b�c�d/e W c
Y�f g Q�h X \�b�V W ce i-[ i Y�j(X�]�i \\k�W b
])W b�X \k!l
W b�Y�[ W \�b�m>W [ T�[ i Y j)X!i \ a [ W b
]*Y�b�c
m�Y n�e Z e b
]�[ T�Y�V V W ]�b�k�e b�[(o p-q/r�s�^ _�t�T
e W i3\�lu e X [ W n�e�W V>[ \)k�W b
W k�W v e�[ T
e�[ \�[ Y�Z/b a k!l8e i3\�w
[ i Y b�V S8\�b�ce i V-i e x a W i e c�W bF[ T
e�b
e [ m�\�i y8_)t�T
e(S�Y S8e i!S
i e V e b[ V�Y b�W b�[ e ]�e i!S
i \�]�i Y�k�k�W b
]
o z {�^(w \�i k a Z Y�[ W \�b2w \�i�p-q/r�s�_>| a i [ T
e i }3[ T
e U@W b[ i \
c a X eFY?ce X \k�S8\�V W [ W \�bJk�e [ T
\
c@[ \
cW nW ce([ T
e)p-q/r�s~S
i \�l
Z e k�W b[ \*[ m�\�V k(Y Z Z e i!S
i \�l
Z e k(V-�>t/i Y�j(X(p-i \\�k�W b
]Fo p-q-^3Y�b�c
rFY n�e Z e b
]�[ TAs!V V W ]�b�k�e b�[�o r�s�^ _%s�i e Z Y �
e cAz {Iw \�i k a Z Y�[ W \�b?\�w3S
i \�l
Z e k�p-qPW V�V \�Z n�e c
Y�V V a k�W b
]*[ T�Y�[-[ T
e�Z W ]�T�[ S�Y�[ T�V-Y�b�c*[ T
e W i!i \ a [ e V3W b�[ T
e�S
T�U
V W X Y Z�Z Y U�e i!Y�i e�]�W n�e b/_!|
\�i-Y
]�W n�e b�V \�Z a [ W \�b*[ \�[ T
e�p!q@S
i \�l
Z e k*}[ T
e-r�sJS
i \�l
Z e k~W V�V \�Z n�e c a V W b
])Y�V e x a e b�[ W Y Z/b
\
ce
X \�Z \�i W b
])V X T
e k�e�_
d8e e*e [)Y Z _If Q�R�h X \�b�V W ce i([ T
e�i \ a [ W b
]FY b�c?m>Y n�e Z e b
]�[ T2Y�V V W ]�b�k�e b[(S
i \�l
Z e k�m>W [ TA[ T
e
\�l
u e X [ W n�e)\�w>k�W b
W k�W v W b
]�[ T
e�b a k!l�e i!\�w�m�Y n�e Z e b
]�[ T�V a V e c8}%Y b�c�S
i \ nW ce)Y�bFY Z ]�\�i W [ T�k
l�Y�V e c�\�bFY)X \�Z a k�b�]�e b
e i Y [ W \�b�[ e X T
b
W x a e�_ ` \ m�e n�e i!W b�e �W V [ W b
]�\�S
[ W X Y�Z%b
e [ m�\�i yV }�[ T
e
m�Y n�e Z e b
]�[ T�k�W b
W k�W v Y�[ W \�b�W V>b
\�[3Y)X i W [ W X Y Z�i e x a W i e k�e b�[-l8e X Y a V e�\�w%[ m�\)i e Y�V \�b�V _3|�W i V [ }
[ T
e a V e�\�w!Y�c
cW [ W \�b�Y�Z3m�Y n�e Z e b
]�[ T�V)T�Y�V�l8e e b@w \ a b�cA[ \�\�b
Z U@k�Y�i ]�W b�Y Z Z U?W b�X i e Y�V e�[ T
e
\ n�e i Y�Z Z�b
e [ m�\�i y*X \�V [ V�o �/Y b
](e [-Y Z _-f � � R�h ^ _���e X \�b�c8}
m>W [ T*[ T
e!e b
T�Y b�X e k�e b[ V>W b*[ e X T
b
\�Z �
\�]�U�}[ T
e3m>Y n�e Z e b
]�[ T�X Y�S�Y�X W [ U(\�w/\�S
[ W X Y�Z�b
e [ m�\�i y
V�T�Y�V�ci Y�k(Y [ W X Y�Z Z U(W b�X i e Y�V e c)W b)i e X e b�[
U�e Y�i V _
�*a yT
e i u e e�f R g h }�S
i e V e b�[ V�Y*k a Z [ W � X \k�k�\
cW [ U��
\ m~w \�i k a Z Y [ W \�bF[ \�k�W b
W k�W v e)[ T
e(Z W b
y��
Z \Y�cFW b@p!q8r�s�_%s�i Y�b�c\�k�W v e c?i \ a b�cW b
]�[ e X T
b
W x a e*W V a V e c?[ \�i \ a [ e)[ T
e*Z W ]�T�[ S�Y�[ T�V _
t�T
W V3[ e X T
b
W x a e�i e Z W e V3\�b�[ T
e�Y�V V a k�S
[ W \�b�[ T�Y�[3[ T
e i e�X Y b�l8e�Y [-k�\�V [3\�b
e�Z W ]�T[ S�Y [ T�w \�i
Y bU*V \ a i X e � ce V [ W b�Y�[ W \�b�S�Y�W i _�s3Z V \
}�Z W k�W [ V>\�b*[ T
e�b a k!l8e i3\�w�[ i Y�b�V X e W n�e i V-Y [3e Y�X T�b
\
ce
Y i e!b
\�[3X \�b�V W ce i e c8_
� v c
Y�Z ]Y i)e [*Y�Z _�f ��� h S
i \ n�W ce�Y b2Y Z ]�\�i W [ T�k�W X�Y S
S
i \Y�X T@w \�i(i \ a [ W b
]AY b�cAm>Y n�e Z e b
]�[ T
Y�V V W ]�b�k�e b[-o q/r�s�^/W b�\�S
[ W X Y Z
b
e [ m�\�i yV�m>W [ T(w a Z Z
m�Y n�e Z e b
]�[ T*X \�b�n�e i V W \�b/_�t�T
e U(Y�c
ci e V V
[ T
e�i \ a [ W b
])Y�b�c*m>Y n�e Z e b
]�[ T�Y�V V W ]�b�k�e b�[!S
i \�l
Z e k�u \�W b[ Z U�_3t�T
e W i-W b[ e ]�e i-S
i \�]�i Y�k�k�W b
]
w \�i k a Z Y [ W \�b(W V%l�Y�V e c�\�b(k a Z [ W � X \�k(k�\
cW [ U�b
e [ m�\�i y��
\ m3V _%t�T
e3\�l
u e X [ W n�e3W V%[ \!k�W b
W k�W v e
[ T
e�Z W b
y�Z \�Y�c!W b�\�i ce i%[ \!k�W b
W k�W v e>l
Z \
X y�W b
]!S
i \�l�Y�l
W Z W [ U�_���U�Y�c
cW b
]-S8e b�Y�Z [ U�w a b�X [ W \�b�[ \
[ T
e!\�lu e X [ W n�e�}8[ T
e U�Y Z V \)Y�c
ci e V V3[ T
e�S
i \�l
Z e k�\�w%W b
w e Y�V W l
W Z W [ U*\�w�[ T
e�w \�i k a Z Y�[ W \�b�m>T
e b



www.manaraa.com

���

� �����!�
�
�� �>��� �������
� �*� ��� � � �!�>� ��� � � �
 �¡ ��¢ ������ � � £ ����¢ ����� ¤
£ � £ ¡ ��¥

¦�§ ¨ª©!«�¬
%® ¯°²±�¬
³ ´³ µ ¬�¶A´
¶�·A¸ ¹�©�º/¬
«�°�»�® ´³ µ ¬�¶

¼ ����� £ �� �%���
� ¡ ����� ½*¾-¿�À Á3Â Ã�Ä Å �>�
� � �>ÁI£ �8¡ �
��� � ¡/��Æ��
�
�� ��Ç �>� ��� � � �
 �¡ ��� ��È
¡ � �!� �>£ ¡ ¢ �
� � É
� ����ÃJ£ �3¡ �
��� � ¡-��Æ���� ¢ �3�>�
£ ¢ ����� ���£ � � ¢ ¡ � ��Ê
¤�� �-� £ �
½�-¤�� ¡ ��� � ���
�
�� � ¥!Ë����(� ½���¡ �
�
Æ ��� � � �>£ �
 )��� � È����
¡ £ ����� Ì

Í ¥3Î���¢ �*��� ¢3¢ ����� £ � ¡ ����Æ/��� £ �
 �� �-Ê
¤�� ��� £ �
½(¤�� ¡ ��� � �)�
�
�� �%£ �)����� � �)¡ ������� �� ��8Ï�!� £ �
½
¢ ��� � � � �8�����
�>¡ �)� �*� � �����Æ�¡ �
�!�
� ¡ ����� ½�Ð�¥

Ñ ¥3Ò Æ%��� ¢(Ç Ó Ô Õ
É Ö Ã-Å
¡ �
� ��� � ¢(Ç Õ�Ô Ó É Ö Ã!¥

× ¥3Î���¢ ��Ê
¤8� �-� £ �
½�¢ ����¢ � � � �*È
��¡ �)Ø���� ��� � � �
 �¡ ���(Ç � £  ���¡ ����¡ ��� É ¥-Ù��
£ �3£ �>� � Æ � � � � �*¡ �
���>¡ �
�(Ú(Û Ü�Ý Ú�ÞÚ�ß Ý à
á)ß â Û�ã*� � � � ��� �*£ �*¡ �
�!�
� ¡ ����� ½8¥

ä ¥3Ù��
� � �3£ �%�
�!��� ��� � � �
 �¡ �*¢ ������ � � £ ���*¢ ����� ¤
£ � £ ¡ �(� ��� £ � ��¤
� �>£ ��¡ �
�3��� ��� � � �
 �¡ �
å � ��È
¡ � �
� �>£ ¡ ¢ �
� �3��¡>¡ �
�!�
�
�� �>��Æ%¡ �
�!�
� ¡ ����� ½�¥

æ ¥3Î���¢ ���
�
���¢ ����¡ ��£ ���3���
� � å � ��� ¢ £ Ê
� ����È��!¤8� �3��Æ�¡ � � ��� ��£ ¡ ¡ � � �3� ���)� � ¢ � £ ��� � �>�>�
£ ¢ �
� � �!¡ È
��� ¤
� �!¡ �)� ��)��� ��� � � �
 �¡ ������¡ �
�!Ê
¤�� � ¥

� ¥>Ë��>��� �> �£ ��� �)�-� � ¡%��Æ�¢ ���
�
� ¢ ¡ £ ���(� � ç�È
� � ¡ �%�>�
� � �>� ��¢ �)� È�¢ �(� � ç�È
� � ¡�£ ��� � �
� � � � �¡ � �
¤����3¡ È
�
� ��Å8è Ç Ó Ô Õ
É Ô é ê ¥%ë>� � ��Ó Ô Õ)ì�íP� � ��� � � ��� ¢ ¡ £ ��� � ��¡ �
�>� ��È
� ¢ �3� ������ � ¡ £ ��� ¡ £ ������Æ
¡ �
�!¢ ���
�
� ¢ ¡ £ ����� ���*é�ì�îIïIð Í Ô × Ô Í Ñ Ô ä �ñ £ ��¡ �
�-¡ ���8�!��Æ�¡ �
�!¢ ���
�
� ¢ ¡ £ ����� � ç�È
� � ¡ ¥
Ò Æ�¡ �
�>¢ ���
�
� ¢ ¡ £ ����¡ �����£ ��éÅ�¡ �
��¤�� ����>£ �¡ ��� � ç�È
£ � � ��� ��¡�Æ ����¡ �
�>¢ ���
�
� ¢ ¡ £ ����£ �%ò ¼ å
é�¥%ó/� ¡�ôÇ é�É/¤��>¡ �
�>¤�������>£ �¡ �(� � ç�È
£ � � ��� �¡���Æ8¢ ���
�
� ¢ ¡ £ ���(¡ ����-é�ì�î2£ �)�!È
� ¡ £ �
� � �
��Æ>ò ¼ å Í Ç £ ��¥ æ
Í ¥ � ä*õ ¤
��� É ¥-Ë��(��� � È�����¡ ����¡!�)¢ ���
�
� ¢ ¡ £ ����� � ç�È
� � ¡!¤�� ¡ ��� � ��¡ ���
�
�
�� �/£ �/£ ���£ ��£ � £ ¤
� ��¥�Ù�����¡/£ � Å�£ ¡��!È�� ¡�¤8��� ��È
¡ � �-£ �����
��� £ �
 �� ��� £  �¡ �
����¡ �������!¢ � �
�
��¡
¤����£ ��£ �� �*£ ��¡ �)� � ��� � ���/� � ��� �-� ��� � ��¢ ���
�
� ¢ ¡ £ ����� � ç�È
� � ¡ �-� ���*� ��È
¡ � �*� � ����� � ¡ � � ��¥

ö ¥3Î���¢ ���>� ��� � � �
 �¡ �
å � ��È
¡ � ��� �>£ ¡ ¢ �������/È
�
� £ ��£ ¡ � ��¢ ������¢ £ ¡ �!¡ �-�!È
� ¡ £ �
� � ÷�ø��� �!È
� ¡ £ �
� � ÷
¢ ��� �
�
� � � ¥�Ù��
£ �3£ ���
� £ � �3¡ ����¡!� ��*�È��!¤�� �-��Æ�� � ��� ��� ��� � ��¢ ���
�
� ¢ ¡ £ ����� � ç�È
� � ¡ �-��Æ



www.manaraa.com

ù�ú

û üý�þ3ÿ������ ���
	�þ����� û � ý�� þ �
þ ��� �þ ���� û � ý�� þ �
þ ����û ��� � � ��������� � �! �û ý���û  ��!� � �!� ����û � ���
� û þ � �
� ����û � �����"��û�û  ���û������þ!#%$%���  �� � �� û ý�� û  � �� &�þ '�þ �( ���)��
*���� û þ��!� '�þ ��� ��ý���� � û ü
+ � þ�# ��# ,�&�þ-�!) ) ���þ�� � �! �û ý���û  .� � ý��!� � û ü/�!)�0�1%2 3!4-&� �� �  .� )�3!4�5%6�7�# 4 3�8�	
ý�)(�!�
9 # 6�:(	
ý�) � #

4�#�$%���  ;� ���
������ � ��û � ���@ý�� � �<���������þ )/� = > ?��-� � �@	�þ.� �!��) � �þ � þ �2û �A	�þ.�B) ý8þ � � *��
� ���
�
����� û üAC@�ED
#GF>þ ��� þ/� ���)þ ���  @) ��  @� ���
�
����� û üAû  
þ � þ/� ���H	8þ�
ý
û �@I �<I
��� J8þ � þ ��ûLK!� ����)M����� �!���
þ � û � �!�
� þ N!
þ ) û ) #%O8þ ûMPRQS���T
U�	�þ�û  
þ"�!���	8þ �L����� �����
þ � û � ���
� þ N!
þ ) û )��!�M	�� ����&�� �û  �0�1%2 ÿ-� ÿ����
�%� ����� ���
�
����� û ü-C�#LV;� � �� û ý�� û  �� )�û  
þ � þ � �!� þ
�*ý�� û  .� �!�
� ���
�
����� û ü/C/��D
WM&� �� �  .�) þ )
�*ý�� � û � � �� � �
&"� '�þ � þ ����û  B�!�"� � �! �û�� �!�
û � � ��) �
� ) ) � ����#

X þ�� ���
��� &A� ��� ��� � � ü
�þ *��
þ3û  
þ>û � � Y-�"��� ������� ���-ý�� ��	�� þ �Z��)M� �!� � � &�) ,M&�þ() þ þ K�û ����) ) � ���
��) þ û(���L� � �! �û ý���û  �)>û �)þ ���  /� ���
�
����� û ü<C-) ��  �û  �� û3û  
þ�	�������&�� �û  ��!�%� ���
������ � ��û � �!�
� þ N!
þ ) û )(��) ) � ���
þ �*û ��û  
þ ) þ�� � �! �û ý���û  �)"� )���� ��� �
� [ þ �R#

\M] ^�] _a`;bMc d e f g!h�i.i/h�jMe d kAlLh!mon h�p�i�bMc q�d e h�r
s �?û  �� )
) þ � û � ���A&�þ*ý�� � '�� �þ��/���� û � 2 � �!��������� û üB� ��� ���� � û � ���B� �!��û  
þ*û � � Y-�-��� ������� ���
ý�� ��	�� þ �<#At��!��û  �� ) W"&�þ<�
þ þ �?û �.�����!� þ ��� û þ��þ �
�����B� þ N!
þ ) û )-u Q � ���(þ �!�  H� ���
�
����� û üC
��D;&� �� �  ���� þ�� ����ý�
û þ ����)"� �!� � � &�) ,

u Q"v.w S x y�z � ÿ!� { P QS � 3�# 7��
|  
þ�� �!��� þ �!��û þ
�þ �
�����/u Q � þ ý�� þ ) þ ��û )!û  
þ�û ��û ���M	�������&�� �û  /� þ N!�� � þ ��þ ��û�� ����� �!��������2� û üBC�� �H���� û � ý�� þ )��!��0�1%2 7�#Ht��!��þ ���!��ý�� þ�W�� ���
�
����� û üBC� ���)(û  
þ<� �!� � � &�� ���B�þ ��� ���
� þ N!
þ ) û )�0�1%2 7�,�7 6�WM0�1%2 }�, 9 W 0�1%2 7 9 ,�7�� ���/0�1%2 3!4�,�7!# |  
þ � þ � ��� þ!W������!� þ ��� û þ��þ ��� ���
� ����� �!��������� û ü<C�� ) ~

u Q"v 7�5.7 6��A}
5 9 ��7 9 5.7%�B3�4
5.7 v 4�7
� ��û þ�û  ���û-û  
þ������	�þ �(�!�L� � �! �û ý���û  �)�� þ N��� � þ ��û �-� �� � ü�) � û � ) � ü�û  
þ
�þ �
������u Q v 4�7�� ) W� � ��.� v � � �� � � v 9 W�&� 
þ � þ + v 3�4�� )�û  
þ�� � ý��!� � û ü<���L�
� � �� û ý�� û  �#



www.manaraa.com

���
�/����� ��� ����� �!� � � ��� ��������� ��� � �!�<� �!��� ��� ����� � � � ���<�!�M� ����� � � �-�(��� ������� ���
��� �!��� � �-�
 �¡�¢ ¡R£A¤�¥ ¤!¢!¦
§ ¨;© � ��ª<� ������� � � «-� �<��������� ���!�M��� ¬�� � � ���!� ���� � � �!�!� ����� ��� ®
¯ ¨G° � �����L��� �M� ���
�
��±�� � � � � ²R¯�³;´�µ!¶ ·�¶ ¸ ¸ ¸ ¸ ¹ º.¹ ¸  ¹ º.¹ »Hµ ® ¼
½�¾ ¨;¿ ��±�� À�� � ���!�L� � �R� � �!�!� ����� ����� �/Á@� �!��Â
Ã�¯
�%Ä��!� ��� ��� � ²

� �"��� � ����� ��� � ����� �!��� ±<��� ¬���� ±�� ��� � � � �M���!«�� � � � �M����� ��� ²
� �<����� � ��� ��� ��� ��� «-�"����� ±-� � Å���� � ��±�� � � � ��� ���"� ¬�� � � ����� ��� �

Æ ¾ ÇÈMÉ ¨ËÊÌÍ
ÌÎ
µÏ� �M� � ��ª. Ð�¶ ÑM®"� �����<����� �
Ò����MÂ�Ã�¯�²M Ð�¶ ÑM®"Ã�Ó
�Ô��� ��� � ��� � �

Õ ¨GÖ � ���!� � � «<���M�!���(� � �!�!� ����� �<� �<��������� �����M��� ¬�� � � ���!� ���
 � ��× Ö%Ø Ù!Ú ®

Û ¾ ¨@Ü �!��� � �!��� � ±<±�� �
����±<� ����� �!������±�� � «-Â�Ã�¯
Ý�ÝRÞ ¨ Ä������R� �����M� � ����� ��� � � � � ����������±���ß�Ã.º
¯(¯�à ¨ Ä������R� �����M� � � � � ¬�� � �(� ������±���á-Ã/º
¯�âÞ ¨G° � �����L� �!������±�� � � � ����� � ��� ��� � � ������������±���ß�Ã/º
¯�ãà ¨G° � �����L� �!������±�� � � � ��� � � �
� ����� � ���-��������±���á-Ã/º
ä/¤�å�æ ¦�æ ç�èoéL¡R¢!æ ¡�ê!ë ¤!¦
ì ¾ Ç ¨@í � ���!�
Ò�î ï���� � �����L� �!������±�� � «<Â
Ã�¯
ð ¾ Ç ¨ËÊÌÍ

ÌÎ
µÏ� �M����� �
Ò�Ã�½�¾�� �!��� ���
�
��±�� � «-Â
Ã�¯;� ��� ����� � �
�Ô��� ��� � ��� � �



www.manaraa.com

ñ�ò
ó
ô�õ�ö�÷ ø�ùûú
ô�õ�õ�ù üþý�ÿ �

����� � � �
	 � � 	�  ����� �  � ��� ���
� � � �

� � � �
	 � � 	�  ����� � ��� � � "!$#&%('
� )
% *��,+.- � ��� /��
� �  !$0 � �  %('213+.43%&'�5.+.67� � ��� �8�

	 � � 	�  ����� � "!:9 � %;'21<+.4 � ��� =��
�� � ��>? 	 � � 	�  ��� � �  !$@A@�B�%;'DCE+
F � ��� G��
�� � ��HI 	 � � 	�  ��� � � "!:4J4AK %('2L2+
F � ��� ñ �

� �  +:M N�% ò O %;'2P,+.43%�'�5E+.6�� � ��� Q��
� �  +SRAT&%;'D13+.4U%&'�5E+.6�� � ��� V��

W,X8Y.Z�[�\ Y ] � ^ _ Y
` a8b�] � ^ Z bdc3e f ^ c ^ g Y � � X8Y � Z � e h � i e j2]Ek8Z l;Z `Ue h hJ] Z�c<cUZ8m ^ � ^ Y � �on Z b8p
� � i e ^ b �q�8� / Y b � a i Y � � X�e �,� X8Yrb�a�cJ[�Y i Z `7h ^ s X � t e � X �,� a t8t Z i � Y m<[�u<Y e ] XDh ^ b8v ^ � h ^ c ^ � Y m � Z#&�rn Z�b � � i e ^ b �r��� � h ^ c ^ � � � X8YUk8Z l � a t8t Z i � Y mE[�uDY e ] X.h ^ s X � t e � X � Z � X8Y3] e t e ] ^ � uDZ�` � X8Yh ^ s X � t e � X �qn Z b � � i e ^ b �q�8� = Y b8` Z i ] Y � � X�e � ` Z i e3] Z�c<cUZ8m ^ � u�w � X8Y � Z � e h�k8Z lxZ _ Y i e h h�h ^ s X � pt e � X � cJa � � [�Yrh Y � � � X�e bDZ i Y y�a�e h � Z � X8Y � Z � e h7e s s�i Y s e � Y m2m�Y c3e b�m2` Z iq� X8YJ] Z�c<cUZ8m ^ � u �n Z b � � i e ^ b ���8� G3� ��� ñ � h ^ c ^ � � � X8Y � Z � e h8h ^ s X � t e � X � s Y b8Y i e � Y m � i Y ] Y ^ _ Y m � [�u<erb8Z8m�Y � Z � Z � e h� i e b � c ^ � � Y i � � i Y ] Y ^ _ Y i � � e �q� X8YJb8Z8m�Y �
W,X8YD` Z�h h Z l ^ b szt8i Z t Y i � ^ Y � Z `U{ 1�| | ) � } Y b�e [8h YDa � � Z � Z�h _ Y � X8Y t8i Z [8h Y c~cUZ i YDY j3p] ^ Y b � h u �
�r� �8�,� � � �x�x� ^ _ Y bze � Z h a � ^ Z�b � Z.{ 1�| | ) � } w7lqX8Y i Y � Z � e h�m�Y c<e b�m i Z�a � Y mE` Z i ] Z�cUpcUZ8m ^ � u 13^ �z�9 �,���  � �  w � X8Y i YUe h lqe u � Y f ^ � � � e3` Y e � ^ [8h Y3e h h Z8] e � ^ Z bEZ `�e h h7Z i ^ s ^ b�e h] Z�b8b8Y ] � ^ Z�b i Y y a8Y � � �E� � P % �8� % � �J� lqX8Y i YDY e ] X � P % �8� w t e ^ i3^ � e.] Z�c<cUZ8m ^ � u 1�+�4J� w



www.manaraa.com

� �
� ��� �.� ��� �r� � � �8� � � � ���E� �A� ���8�   � � � ���r� �¢¡£ ¤ ¥r¦ �   � �.� §��2����¨J©�� ª �A«�¬  «7®J¯z° ±3²�³�´U¡£�¤� � �D©��rª � µ8ª � � � ��� � ¶.� � ´

¡£ ¤,·¹¸�º « ¬7» « ®  « ®q¼ ¸�º 
« ¬  « ® ¯
° ± ² ³
½ �8� ª �3� � �D©��r� �8ª � �Jµ���� � � ©8� � � � � � � ¾
¿ ¥ ¡£ ¤ ·dÀ
� ¥ ¡£ ¤ ¼ £ ¤
Á ¥ ¡£ ¤ · £ ¤

Â �¹� � � � ¿ ´,�8�
� � Ã���� µ�� � ���<� ª �E� � � �8� � � � ¶�� ��� ��¨3¨3�8¶�� � Ä�Å ¥ Â �x� ��� � � � � ��¶ Á ´,� Æ� �8�2� � � �8� � ���z� � � �8� � � � �rÇ, Çd¯x° ±3²�³2� � Ã ��� µ�� � ���J� �E� ��¨<¨U�8¶�� � Ä
Å�´�� �8� �z� �8�3� ��� � �©�� ��¶�§q� ¶�� �.��Æ�� �8�U� � Ã���� µ�� � ���r� � � �8� � � � ¶E� �D� �8� �r� ��¨<¨U�8¶�� � Ä�È � �
¨J�8� � � µ8� � �r��Æ,ÉJÊ�Ë¿ Ì � Í,� � ´ ¸�º Ç ¥ Ê�� � � ª � ÄD� Æ ¸�º Ç�Î £ ¤ ´�� �8�3� ��� �8� � � �.� �2µ8ª � ©8� � ¨;ÏrÅ Ð Ð Ñ ÒdÓÔ� � � � � Õ8� �� � �,��ª � Ã�� ��� �qª � ���8� � � �<Æ � ª<� ��¨<¨U�8¶�� � Ä�Å�´�� ¥ � ¥ � � � � Á ¥ Â Æ ¸�º Ç ¼ £�¤ ´�§��.� ª �D� �8� Ä� ©8� �3� �E� � � � � Æ Ä
� ��¨3�<� �8©�� � �J��Æ�ª � � �8� � � �<È � ¥ � ¥ � ��� � � Í ¥<¦ �   � �z� �8�3����¨J©�� ªUÇ�´7§,�� � �D� � �r� ��� �,� �8�rµ8ª ��©8� � ¨Ô��Æ�� � � �8� � � � �8Ã3� �8�r� ª � Ã � ��� ��©�� ��¶�§q� ¶�� �Dª � � �8� � � �,��Æ&ÉJÊ�Ë ÖÈ Ö3¯
×3Í,��� � �8Ã2� �8� � �U� � Ã ��� µ�� � ���A� �r� � ¨3� � � ªr� �2�<� � ¨Uµ8� �U©8� �8Ë µ�� � Ø�� �8ÃDµ8ª � ©8� � ¨Ù§q� � �©8� �<� � µ���� � � Ä ¸�º � ��¶U� � � ¨¢� � Ú � ��° ¿ ´ Á ´ ¿ � ´ ¸�º ³ ¥ Â �3� �8ª�� ��� �q©8� �8Ë � � µ�� � � � ÄU� �&� �3� ��� � Ã�� ª¨J�8� � � µ8� �3��Æ&� �8�3� � � ¨;� � Ú � �J� ��¶E� �8�3����¨J©�� ªJ� Æ�� � � ¨Û� � Ú � �r� �AÕ�Ü8� ¶�´7� �8� ª � Æ � ª �3� �r� �µ���� � � ©8� �3� �D� ���   �3� �8� �A©8� �8Ë µ�� � Ø�� �8ÃDµ8ª ��©8� � ¨Û� �.µ�� � Ä��8��¨U� � �&� � ¨3� ¥UÝ ��� �U� ��� �r©8� �8Ëµ�� � Ø�� �8Ã2µ8ª ��©8� � ¨o� �A� ���   � ©8� �U� �Eµ�� � Ä��8��¨U� � ��� � ¨3�U�   � �E§q�8� �E� �8�U����¨J©�� ªr� Æ&� � � ¨� � Ú �J� �q� ª ©8� � ª � ª Ä2� ��¶2� �8�J� � � ¨Ù� � Ú � �A� ª �r� ��� � Ã � ªr¨J�8� � � µ8� � �UÈ Ê�� Þ7¨3� �D� �A� � ¥rß � à á Í ¥
ârã ä8å,æ ã ç è¹édê � ��� �U� � �8ØE� � µ���� � � ÄE� ��¶E¶�� ¨<� ��¶.� �q� � � �.�8�8¶��3� ª �U� ��� � Ã�� ªr  � � �8� ¶�´�� �8� ª �� Ü8� � �J� �E��µ8� � ¨<� �&� � � �8� � ���E§q� � �.� ��� � Ã�� ªrë8� §d  � � �8� � ¥ ½ �8� ª � Æ � ª ��´�§,�3� � �Eª � � � ÜE� �8�� ��� � Ã�ª � � � � ÄD� � ��� � ª � � ���rì ¤ í ¯
î ² � �2ì ¤ í Î À ¥
ï3ð ñ�ñ ò8ó Ê������ � ¶�� ª
ô&ª � ©8� � ¨öõ,÷ ø ø ù úzûü§q� � ��� � ��� � ª � � ��� ��È ¸ ¥ à Í2ª � µ8� � � � ¶�©�Ä¢ì ¤ í ÎÀ 2ý�Åx¯Ôþ32ý�ÿÔ¯�� ¤ ¥�� � ���Ô¶�� �8��� �.� �¹� µ8� � ¨3� �r� � � �8� � ����  � � � ��ª<Æ ��ª<� �8� �2¨U�8¶�� Õ8� ¶µ8ª � ©8� � ¨Û� ��ª ª � � µ�� ��¶�� �8Ã2� �2�<� ��ª �8� ªAµ�� � ���A� Æ&� �8�U� � ��  � Ü.���8� �7��Æ�Æ � � � � ©8� �3� � � �8� � ����� ¥�� �� �8� §d� ��� �rì ¤ í ¯.± ² �ý�Å3¯.þ3�ý�ÿE¯�� ¤ ¥



www.manaraa.com

	�


�� ��� ���� ����� � ���  ��� ��� ��� ��  ���"!�  #� ��  � $�� �� %��&� ��� � � '� ��() ��� *������    � � +

, - .0/2143�- .�576�8�9�:�5;6=<>9�?@-
A B C AD
. EGF
, - . /IH - 576�8�9�:

JK�����  L=� M# %��&� ��� � � '� ��() 'K�)NG��� �  �� �    � �#� ��M#�)� �=O�O���L=  PQ8�+

R�S �T� ���= �  ���#� U����  � P>������������V  �= � (�� MXW�� '&!"� � P�, - F SXY �> %� �X� ��� ��!"�  ��� ��12����L>H -
� M �& �= � (�� M � !�'K��%�� Z��

, - F\[]143)- F
A B C AD
. E�F , - . [^H - _

` � ��� ��!= %�� M �#� U= �  ��a�bTc�� ��� %� %��  � ��� M � ���  ��(Q, - F  �Q,�d- F;e , - F�f a�O��� �= �  ���K %��
� � ���  �� �   P����@ %���� ��� ��  ��� S�g %� �#� ���= M ��L= �  �� %��&��N�  O)� �   PQ���;� S

h�S �T� ���� �� ���# 'K�Q��MXO���M ��������V  �� � (�� M#W�� '#� S JK�����  L=� MX '��Q������V  �= � (�� MXW�� '#� !"� � P
, - F�� ��Li, - j S�k �� �Q %��� !;1lbm, - F�� ��Ln1obm, - j Sqp �  �a e O� �Gr�, - F 5 , - j 5 1^s
, - F 5 1]s�, - j t SQu � � N� ��(���� �K�� %�� M&Z���M  ����� � �X$=U�� LG!; '��>� � ���  ��� �Q� ��� ��  ���qZ�� �  ��M �
�@F�� ��L>�"j�� � �>���&���� �  ��� L���P>� %�� ��(� ��(�, - F�����L>, - j#����� ��� � � '#� +
����� ��  ���>�@F + Y ��� M � ��� �), - F���P�a#����LQM � L=��� �), - j��=P�a !

v ,�w- F e , - F f a 5 ,�w- j e , - j;s�a x _

����� ��  ���>� j + Y ��� M � ��� �), - j ��P�a#����L�L=� � M � ��� �), - F ��P�a !

v , w w- F;e , - F s�a 5 , w w- j�e , - j"f a x _

Y  K �;� ��� P� ��� � �# %��  K�G�� %Q� F � ��L)� j � M �#� � ���  ��� �X� ��� ��  ����� S ` � '�� Z�� M !�� ezy { |�y }j S
g %� �;� ���= M ��L= �  �; %���� ���  @ %��� ;�� �;� ��� U� M � O���N��� �= ;� ��� ��  ��� SKg %���M � � ���  ;� ��� � � '#� S
~

k � U= #'K��'� � �@��L�L=M � � �� %���� �=O�N�� � U�  P����@ %��&N�M ����� � Om�X8���� � ��� S



www.manaraa.com

� �

���@�������=���@� �"� ���"����� � � � ����� � � � �n��� � � � � �i� �� �� ��¡ ¢ � £\¤�� � � £ ¥�¦�� ��§# �¨ � � £#©"¢ � � ��� �
� ���&� � � � ���Q� � ��� � ª

«�¬�= ®�¯�°;±�² ³�² ´Xµ ¶ ·�¸ ¹�º »"¼�½ ¾ ±�² ¿�´ À�µ�´#´ À�²�Á=Â ½ ² Ã ´ ² Á>´ Ä�¾�Ã ¾=Å�Å�¾�Á=Â ´ Æ�Â ³=´ ² Ç�½ µ ¶@È�¾ Ä�¼�½ ¾�É�Ê
¶ ² ÅzÂ ¿X§# �¨ � � £#©"¢ � � �&Â ³>´ À�²�¿ ´ ½ ¾�³�ÇQ¿ ² ³�¿ ²�·
Ë>Ì ¬�Í Î�Ï Í ÐTÏ Ñ��Î �ÒnÒi�ÐGÌ Ï ÓiÌ Ô;Ï Í Õ�¬ ÖG×"ØQ�ÑzÙ;¬�GÚ�× Í�Òi¯
Û Ü@Ý Þ ß�Ü@à���á�â#Â ½ ² Ã ´ ² Á�³�² ´ ÄK¾�½ ãiä7å\æ ç;è é&ê ëK¿ ¼G² Ã Â ì�Ã�±�² ½ ´ Â Ã ² ¿Qí î ë í ï ë ð î�µ�³�Ánð ï ë�Ã µ�¼�µ�Ã Â ´ Æ
ñ æ ò=ê�óqô#õ�ö ¾�½�² µ�Ã À�òQó�é&ë�½ ² ÷�ø�Â ½ ² Å�² ³=´Xù&î ë ùXï#óqô#õ;·

ú)û ��Ý Þ ü ��ÜKá�ýX½ ²&´ À�² ½ ²&´ ÄK¾QÈ�¾ Ä�ö ø�³�Ã ´ Â ¾�³�¿#þ î ë þ ï ÿ é���ô õ� ¿ ø�Ã À>´ À�µ ´ ë
� ·���¾�½�² µ�Ã À�ò)ó�é�ëGþ�î æ ò�ê��Tþ ï æ ò=ê	� ñ æ ò=ê ë

 ·���¾�½�² µ�Ã À��Qóqç����í�è ð ��µ ³�Á���ó�� � è 
 ��ë�È�¾ Ä þ �"Â ¿�Ã ¾�³�¿ ² ½ ±�² Á�µ ´���ë�µ�³�Á
¹�·���¾�½���ó�� � è 
 ��ë�´ À�²&³�² ´#È�¾ Ä�Â ³�´ ¾)ð �"ø�³�Á=² ½#È�¾ Ä þ �@Â ¿#µ ´�¶ ² µ�¿ ´#ù�� �

�q²�Ã µ ³�½ ² Á=ø�Ã ²�¼�½ ¾�É�¶ ² Å ¤�� � � £ ¥�¦ ´ ¾Q´ À�²�´ ÄK¾>Ã ¾=Å�Å�¾�Á=Â ´ Æ>Â ³=´ ² Ç�½ µ ¶;È�¾ Ä ¼�½ ¾�É�¶ ² Å7µ�¿
¿ À�¾ Ä�³>É�² ¶ ¾ Ä&·��K¾�³�¿ Â Á=² ½#´ À�²&ö ¾�¶ ¶ ¾ Ä�Â ³�Ç)Â ³�¿ ´ µ ³�Ã ²&¾�ö@´ À�²&¼�½ ¾�É�¶ ² Å\¤�� � � £ ¥�¦ ÿ
ýmÃ ¾�³�³�² Ã ´ ² Á�Á=Â ½ ² Ã ´ ² Án³�² ´ ÄK¾�½ ãiämå æ ç;è é&ê ë@¶ Â ³�ãnÃ µ ¼�µ�Ã Â ´ Æ ñ æ ò=ê�å��Tö ¾�½�² µ�Ã Àiò�ó�é&ë
³�¾�Á=² ¿&í î ó�çzµ�³�Á>ð î ó�ç�À�µ ±=Â ³�Ç>ù î ´ ½ µ ³�¿ Å�Â ´ ´ ² ½ ¿Xµ�³�Á�ù î ½ ² Ã ² Â ±�² ½ ¿X½ ² ¿ ¼G² Ã ´ Â ±�² ¶ Æ�ë@µ�³�Á
³�¾�Á=² ¿Xí ï óqç�µ ³�Á�ð ï ónç À�µ ±�Â ³�ÇQù ï ´ ½ µ�³�¿ Å�Â ´ ´ ² ½ ¿#µ�³�Á�ù ï ½ ² Ã ² Â ±�² ½ ¿ ë�½ ² ¿ ¼�² Ã ´ Â ±�² ¶ Æ�·���À�²
Á=² Å)µ ³�Á�±�² Ã ´ ¾�½�Â ¿ ë

���#ÿ
�     !      "
ù&î]Â ö#�;å í î è $�å�ð î
ù ï Â ö#�;å í ï è $�å�ð ï
% ¾�´ À�² ½ Ä�Â ¿ ²

Ä�À�² ½ ²�ëGæ � è $�ê&�('�ó�ù�ëGæ � è $�ê�óqç�ë)��*å�$�·+��À�²#Á=² Å�µ�³�Á�Â ¿@Ç�Â ±�² ³)Â ³�³=ø�Å&É�² ½K¾�ö�¶ Â Ç�À�´ ¼�µ�´ À�¿ ·
��À�²�Á=² Ã Â ¿ Â ¾�³)÷�ø�² ¿ ´ Â ¾�³�Â ¿ ÿ â#¾=² ¿"´ À�² ½ ²�² ,�Â ¿ ´ ¿;µX¿ ¾�¶ ø�´ Â ¾�³�Ä�Â ´ À�¾�É.- ² Ã ´ Â ±�²�±�µ�¶ ø�²�/�ù î �iù ï �
��À�²�µ�É�¾ ±�²>½ ² ¿ ´ ½ Â Ã ´ ² ÁT±�² ½ ¿ Â ¾�³T¾�öX¼�½ ¾�É�¶ ² Å ¤�� � � £ ¥n¦7Â ¿)² ÷�ø�Â ±�µ ¶ ² ³=´Q´ ¾�Á=Â ½ ² Ã ´ ² Ái´ Ä�¾
Ã ¾=Å�Å�¾�Á=Â ´ ÆnÂ ³=´ ² Ç�½ µ ¶�È�¾ Äz¼�½ ¾�É�¶ ² Å4Ä�Â ´ À�¶ Â ³�ã�Ã µ ¼�µ�Ã Â ´ Æ0�;ë�í î æ í ï ê�µ ³�Ánð î æ ð ï ê&É�² Â ³�Çq´ À�²



www.manaraa.com

1�2
3 4�5.6 7 8	9 :<;>= 8 6 ?A@ :<9�B):.4.;C8 3D4�E.7 4C?A?A4.;C@ = FAGCH I)J<6 8 3 K�8 7 = @ L�8 B F)M)9�:<;>7 4C?A?A4.;C@ = FAGCH I)J<N<9 L)@ :.O
9A;C8 ?P9 :<;Q6 8 R)5.@ 6 8 ?S8 :)=�4)E#T>U H T�V J W	X&B 8 9�6 B FQ3 @ :<7 8>= N.8>;C@ 6 8 7 = 8 ;Q= Y	4�7 4C?A?A4.;C@ = F�@ :C= 8 O)6 9 B
Z 4 Y[K.6 4�\.B 8 ?]@ 3�^�_	` a b c�dDe f g f�@ :h= N.8i3 = 6 4�:.O�3 8 :<3 8�M	K.6 4�\.B 8 ?kj	l b b c m0n�@ 3A9 B 3 40^�_	`
a b c�dDe f g f�@ :i= N.8S3 = 6 4�:.O�3 8 :<3 8�W o�W

p#q rDq sutDv<w x#y z#{�|A}�~<�C� �����A}�~.~.� ���
� N.8iK.6 8 LC@ 4)5<3P3 8 7 = @ 4�:�K.6 4 L�8 ;hK.6 4)\.B 8 ?�j	l b b c m0n�@ 3P���+� ��9�6 ;0@ :�= N.8i3 = 6 4):.O03 8 :<3 8�W
��8 :<7 8)M�= N.8 6 8i@ 3AK.6 4)\<9 \.B Fh:.4�K�4�B F):.4C?S@ 9 B�9�B O)4�6 @ = N<?]= 4h3 4�B L�8i= N.8iK.6 4)\.B 8 ?(4�K.= @ ?A9�B B F
H ��9�6 8 Fh9�:<;�� 4�N.:<3 4):�� � 2 � J W��.4)6A8 �.9)?SK.B 8�M � 9�\.B 8i�<W �.W I�3 N.4 Y�3P6 8 3 5.B = 3A4)E�6 5.:.:.@ :.O�= N.8
K.6 4�\.B 8 ?(j�l b b c mhn�E 4)6����)���A3 8 7 4):<;.3�4):Q:.@ :.8>K.6 4)\.B 8 ?[@ :<3 = 9�:<7 8 3 M<\)F�5<3 @ :.OQX&K.B 8 �i�.W G
3 4�B L�8 6�4):�9��D8 :)= @ 5<?�� �AM�ICW �C�>�� )M 2 G IP¡�¢�£�¤�¡(7 4)?AK.5.= 8 6 W � 4�¥.:<;�9 B BD= N.8SK<9�= N<3�E 4)6
8 9)7 Ni7 4)?P?S4.;C@ = Fi9A3 @ ?SK.B 8A;C8 K.= N.� ¥.6 3 =�3 8 9 6 7 NiY�9�3�5<3 8 ;�W
� FCK.@ 7 9 B B F)MC¦�§�¡i� \<9)3 8 ;�9 B B � 4�K.= @ 7 9�B.:.8 = Y	4�6 ¨.3	9 6 8�3 K<9 6 3 8�Y�N.8 :�= N.8 FA4)K<8 6 9 = 8�4 L�8 6�9�Y�@ ;C8
O�8 4�O)6 9 K.N.@ 7 9�BS9 6 8 9CW���@ L�8 :�= N.@ 3 M>90:C5<?>\<8 6i4�EA?A8 = N.4.;.3QN<9 L�80\<8 8 :�K.6 4�K�4)3 8 ;�\CF�6 8 �
3 8 9�6 7 N.8 6 3A= 4�8 ?>5.B 9 = 8Q= N.8Q= 4)K<4)B 4)O�F�4)E�3 5<7 N�:.8 = Y&4)6 ¨C3 W � N.8QO�8 :.8 6 9�B	K.6 @ :<7 @ K.B 8i\<8 N.@ :<;
= N.8 3 8P= 8 7 N.:.@ R)5.8 3S@ 3�= N<9�=>4�E�;C@ 3 = 6 @ \.5.= @ :.OiL�8 6 = @ 7 8 3S9�=>6 9 :<;C4C?�B 4.7 9�= @ 4):<3�@ :09�K.B 9 :.8�9�:<;
= N.8 :�9�;.;C@ :.O�8 ;CO�8 3A\�8 = Y&8 8 :�K<9�@ 6 3A4)E�L�8 6 = @ 7 8 3P\<9�3 8 ;h4):�9�3 K<8 7 @ ¥<7QK.6 4)\<9 \.@ B @ = F�;C@ 3 = 6 @ �
\.5.= @ 4):DW��.4)6 � 9 \.B 8P�.W �CW ICM#= N.8P:.8 = Y&4)6 ¨C3SY&8 6 8PO)8 :.8 6 9 = 8 ;�\CF�= N.8PK.6 4.7 8 ;C5.6 8P4)5.= B @ :.8 ;�@ :
© 8 O)5.6 9�8 =�9 B W MS� G ��� � W�ª)K�8 7 @ ¥<7 9 B B F)M	Y	8Q5<3 8 ;h= N.8QK.6 4)\<9 \.@ B @ = FhE 5.:<7 = @ 4�:DM�«#¬� ®¯ °  ® ± M&Y�N.@ 7 N6 8 B 9 = 8 3&8 ;CO)8�K.6 4)\<9 \.@ B @ = FP= 4S;C@ 3 = 9 :<7 8�\<8 = Y	8 8 :�8 ;CO�8 3 W � N.8�K.6 4)\<9 \.@ B @ = FP4�E#9 :P8 ;CO�8�@ :�= N.@ 3
?S4.;C8 BD;C8 7 6 8 9�3 8 3�8 �.K<4):.8 :C= @ 9�B B F�Y�@ = NQ= N.8S;C@ 3 = 9�:<7 8>\�8 = Y&8 8 :i= N.8�= Y&4PL�8 6 = @ 7 8 3 W	�.4)B B 4 Y�@ :.O
© 8 O)5.6 9�8 =	9 B W MD� G ��� � M)= N.8�K<9�6 9�?A8 = 8 6 3&«�9 :<;P²�Y�9�3&3 8 =	9 =	�C³ ���>9�:<;�G �.G�6 8 3 K�8 7 = @ L�8 B F)W � N.8
L�9 6 @ 9 \.B 8S´A@ 3	= N.8S;C@ 3 = 9 :<7 8>\�8 = Y&8 8 :�= N.8>= Y	4P:.4.;C8 3�5.:<;C8 6�7 4�:<3 @ ;C8 6 9�= @ 4):DW
� N.8Q7 4�B 5<?S:<3 2 9�:<;0�i@ : � 9 \.B 8��<W �.W IiO�@ L�8�= N.8�4)K.= @ ?P9 B�3 4)B 5.= @ 4�:<3S= 4�j�l b b c m0n�9�:<;
@ = 3PµD�¶6 8 B 9 �.9�= @ 4):h6 8 3 K�8 7 = @ L�8 B F)W��.6 4)?]= N.8Q7 4)?AK.5.= 9 = @ 4�:<9�B�6 8 3 5.B = 3 M&@ =A@ 3P7 B 8 9�6A= N<9 =A4):
9 L�8 6 9�O�8>� �0E 4)6 ?>5.B 9�= @ 4):hj	l b b c mhn�7 9�:�4�:.B FA\�8�3 4�B L�8 ;�E 4�6	:.8 = Y&4)6 ¨C3	Y�@ = NQ9S?P9 �.@ ?>5<?
4�E&G �>:.4.;C8 3&Y�@ = N.@ :�= N.8>3 K<8 7 @ ¥.8 ;�= @ ?S8�B @ ?S@ =	4�E#���)���S3 8 7 4):<;.3 W&� :�\.@ O)O�8 6	:.8 = Y&4)6 ¨C3>H ?A4�6 8
= N<9 :�G �i:.4.;C8 3 J M#8 L�8 :h= N.8QµD�¶6 8 B 9 �<9 = @ 4�:04)E	= N.8�K.6 4)\.B 8 ?]7 4)5.B ;�:.4)=S\<8Q3 4�B L�8 ;0Y�@ = N.@ :



www.manaraa.com

·�¸
¹ ¸)º�ºQ» ¼ ½ ¾)¿<À.»�Á Â#Ã Ä.Å ¼PÆ.Ç ¹ Ç È)É Ç�Ê.¾�Ë>¼ Ì<Ã�ÍAÎ.Å ¼)Ï+Ð#Ñ�Ë ¼ Å Ã Ì<Ã Ò Ó ¾�¿0Ô ¾�ËSÃ�Ò Õ&¼ ¿)Ò Ö�¿.¾.ÀC¼A¿.¼ Ò Õ	¾�Ë ×
Î.Ë ¾�Ä.Å ¼ Í�Ø)Ó Ù�¼ ¿iÓ ¿�Â#Ã�Ä.Å ¼SÆ.Ç Æ.Ç Ú>Ò ¾C¾)×QÍA¾�Ë ¼SÒ Û<Ã ¿iÜ.Ù�¼AÛ.¾�Ý.Ë »�Ò ¾Q» ¾�Å Ù�¼�Ç�Þ�Û.¼ ¿�Ò Û.¼>¿.¼ Ò Õ	¾�Ë ×
» Ó ß ¼	Ó ¿<½ Ë ¼ Ã)» ¼ »+Ò Û.¼&¿CÝ<Í>Ä<¼ Ë+¾�Ô.Î<Ã�Ò Û<»DØ)¼ ¿.¼ Ë Ã Ò ¼ À>Ä�¼ ½ ¾)ÍA¼	Î.Ë ¾�Û.Ó Ä.Ó Ò Ó Ù�¼ Å Ö>Å Ã Ë Ø)¼�Ç+Ê.¾)ËD¼ Ì.Ã)ÍSÎ.Å ¼�Ï
Ò Û.¼>Ú ¸�¿.¾.ÀC¼�¿.¼ Ò Õ&¾)Ë ×AÓ ¿�Â#Ã�Ä.Å ¼�Æ<Ç ¹ Ç È�Û<Ã Ù�¼�Ã>Ò ¾�Ò Ã�Å.¾�Ô ¹ ·.Ï à)ÈCÚ�ÀCÓ Ë ¼ ½ Ò ¼ ÀPÎ<Ã Ò Û<» Ç&Â	Û.¼ » ¼�Î<Ã Ò Û<»
Õ�Ó Å Å+Ó ¿CÒ Ë ¾.ÀCÝ<½ ¼�á�â ¹ ·.ã à�È.Ú�Ï&Á ºCÏ Ú É�Ù�Ã�Ë Ó Ã�Ä.Å ¼ »�Ò ¾�Ò Û.¼AÔ ¾)Ë Í>Ý.Å Ã�Ò Ó ¾)¿DÇSÂ	Û.¼AÅ Ã�» Ò>Ò Õ	¾i½ ¾�Å Ý<ÍS¿<»
Ó ¿�Â#Ã�Ä.Å ¼�Æ<Ç ¹ Ç È.Ï�ä�å æ æ ç è+é é�Ã ¿<À¶ê+ë.è�Ï�Ë ¼ Î.Ë ¼ » ¼ ¿CÒiË ¼ » Î�¼ ½ Ò Ó Ù�¼ Å Ö�Ò Û.¼0» ¾)Å Ý.Ò Ó ¾�¿�Ô Ë ¾CÍìÃ�¿
Ã Å Ò ¼ Ë ¿<Ã�Ò Ó Ù�¼PÔ ¾)Ë Í>Ý.Å Ã�Ò Ó ¾)¿0Ã ¿<À0Ã�Î.Ë ¾�Î�¾)» ¼ À�Ê.¼ Ã�» Ó Ä.Å ¼Qí)¾)Å Ý.Ò Ó ¾�¿�î�Å Ø)¾�Ë Ó Ò Û<Í(Á Ê&í)îSÉ�Ò Û<Ã Ò>Õ	¼
Ó ¿CÒ Ë ¾.ÀCÝ<½ ¼SÅ Ã�Ò ¼ Ë�Ó ¿QÒ Û.¼>Î<Ã�Î<¼ Ë Ç

Â#Ã�Ä.Å ¼>Æ<Ç È.ï&ð�¼ » Ý.Å Ò »�Ô ¾�Ë ¹ ¸�º)ºA» ¼ ½ ¾�¿<À.»�Ë Ý.¿<»	ÄCÖ�Ý<» Ó ¿.ØQñ	Ñ&ÐDò+óôàCÇ Ú�Ç
õ ö ÷ ø ù ú û ü)ú ý þ ÷ ö ÿ � � � ú õ ö ÷ ø ù ú û�� � � ú � ø � ú � ý � � ú	� 
 ù � ú�  � ý 
  � ú ü)÷ � ü�÷ � ú � ü)÷ � � �  ÿ � � ÷  � ý ö 
 �  ý � � 
 ö � 
 ø ù ú � � ú � � ù ý � � ö ÷ ÷ û ��� � õ � ö ÷ ÷ û � � � � � �� � � � � � � �  � � ! " # $ %'& ( � � � � � ) � � � � �   � � ) � �  � � � * � ! " # $ %'& ( � � ) � �  � � � � ) � � � �) � � �  � * ) � � � ) ! " # $ %'& ( � + � � � � � � � + � � � + � �* � � � � � * +  � � � � � � , - & . $ / ( -10 23. 4 ( 5  ) �   � � * 6   � �+ �    � � )  ) � + � ) � 7 4'0 23. 4 ( 5 6 + ) �  6 * �  �� � *  � � � �  � � � ) � � 7 4'0 23. 4 ( 5 6 � � � � 6 + � �  � � � ) ) � � � ) * � � � � � 7 4'0 234 8 9 2:. 4 ( 5 6 6 6 � � * )� � � * �  � � � ) � ) � + � 7 4'0 234 8 9 2:. 4 ( 5 6 6 6 � +  � *�  � + �  �  � *  * �  ) � 7 4'0 234 8 9 2:. 4 ( 5 6 6 6 � � � � �

; Ó Ù�¼ ¿hÒ Û.¼QË ¼ » Ý.Å Ò »SÓ ¿�Â#Ã Ä.Å ¼�Æ<Ç ¹ Ç È.Ï+¾�Ý.ËPÃ Î.Î.Ë ¾CÃ�½ ÛhÓ »SÒ ¾�Ü.¿<ÀhÃ ¿h¼ <�½ Ó ¼ ¿CÒPÛ.¼ Ý.Ë Ó » Ò Ó ½�Î.Ë ¾	=
½ ¼ ÀCÝ.Ë ¼PÕ�Û.Ó ½ Ûh½ Ã�¿�Ä�¼AÝ<» ¼ À�Ò ¾QØ)¼ Ò>¿.¼ Ã�Ë>¾�Î.Ò Ó ÍAÃ�Å&» ¾�Å Ý.Ò Ó ¾)¿<»�Ó ¿0Ã�Ë ¼ Ã)» ¾�¿<Ã�Ä.Å ¼PÒ Ó ÍA¼�Ç?>�¾�Ò ¼
Ò Û<Ã Ò Ï<Ñ+Ë ¾�Ä.Å ¼ Í(ä	å æ æ ç @BA�Ó ¿)Ù�¾)Å Ù�¼ »�Ò Û.¼�¼ » Ò Ã Ä.Å Ó » Û<ÍA¼ ¿CÒ�¾�Ô#Å Ó Ø�ÛCÒ Î<Ã Ò Û<»�Ò ¾AÔ Ã�½ Ó Å Ó Ò Ã�Ò ¼�Ë ¾)Ý.Ò =
Ó ¿.Ø�¾)Ô�ÀC¼ ÍAÃ�¿<À0Ë ¼ C)Ý.¼ » Ò »A¾�Ô�Ò Û.¼Q½ ¾)ÍPÍS¾.ÀCÓ Ò Ó ¼ » ÇED�¾ Õ&¼ Ù�¼ Ë Ï	Ü.¿<ÀCÓ ¿.Ø�Ä<¼ » ÒAÎ<¾C» » Ó Ä.Å ¼�Ë ¾)Ý.Ò ¼ »
Ò ¾iØ�¼ ¿.¼ Ë Ã�Ò ¼PÒ Û.¼ » ¼�Å Ó Ø�ÛCÒ Î<Ã Ò Û<»>Ó »>Ù�¼ Ë Ö0ÀCÓ <�½ Ý.Å ÒSÄ<¼ ½ Ã�Ý<» ¼PÒ Û.¼�¿)Ý<Í>Ä�¼ ËS¾)Ô	Î<Ã�Ò Û<»�Ó ¿<½ Ë ¼ Ã�» ¼ »
¼ Ì.Î<¾)¿.¼ ¿CÒ Ó Ã�Å Å Ö0Õ�Ó Ò ÛhÒ Û.¼Q¿.¼ Ò Õ&¾)Ë ×h» Ó ß ¼�Ç0Â	Û.¼ Ë ¼ Ô ¾)Ë ¼�Ï&Õ	¼�Ý<» ¼iÃiÕ	¼ Å Å	×C¿.¾ Õ�¿hÒ ¼ ½ Û.¿.Ó C)Ý.¼QÓ ¿
Ò Û.¼�Å Ó Ò ¼ Ë Ã�Ò Ý.Ë ¼F=FG æ1H ICçKJ�éML J3L å N1O P æ JQ=+Ò ¾AØ�¼ ¿.¼ Ë Ã�Ò ¼�Ò Û.¼ » ¼�Î<Ã�Ò Û<»	¼ <�½ Ó ¼ ¿CÒ Å Ö)Ç	Â	Û.¼�Ô ¾)Å Å ¾ Õ�Ó ¿.Ø
Ò Û.Ë ¼ ¼�» Ý.ÄM= » ¼ ½ Ò Ó ¾�¿<»+¼ ÌCÎ.Å Ã Ó ¿P¾�Ý.Ë	» ¾�Å Ý.Ò Ó ¾)¿PÃ�Î.Î.Ë ¾)Ã)½ ÛAÓ ¿�ÀC¼ Ò Ã�Ó Å Ç&í)Ý.ÄM= » ¼ ½ Ò Ó ¾)¿ ¹ Ç ÈCÇ Ú�ÀC¼ » ½ Ë Ó Ä<¼ »
Û.¾ Õ�Ò ¾AÎ.Ë Ó ½ ¼>¾�Ý.Ò�Ã ¿<ÀQ½ Û.¾C¾C» ¼�Î.Ë ¾)Ü.Ò Ã Ä.Å ¼�Î<Ã�Ò Û<»�Ã�»	Î�¾)» » Ó Ä.Å ¼S½ Ã ¿<ÀCÓ À.Ã Ò ¼ »	Ò ¾P» Ý.Î.Î�¾�Ë Ò�Å Ó Ø)Û)Ò =
Î<Ã Ò Û<» ÇSÊ.¾)Å Å ¾ Õ�Ó ¿.ØQÒ Û.Ó » Ï�Õ	¼PÀC¼ » ½ Ë Ó Ä<¼AÒ Û.¼P½ ¾�Å Ý<ÍS¿�Ø�¼ ¿.¼ Ë Ã�Ò Ó ¾)¿�Î.Ë ¾.½ ¼ ÀCÝ.Ë ¼PÃ ¿<À�ÃPÛ.¼ Ý.Ë Ó » Ò Ó ½
Ã Å Ø�¾)Ë Ó Ò Û<Í�Ò ¾�¾)Ä.Ò Ã Ó ¿�» ¾�Å Ý.Ò Ó ¾)¿<»�Ò ¾iÑ+Ë ¾�Ä.Å ¼ Í ä	å æ æ ç @RA�Ó ¿�» Ý.Ä<» ¼ ½ Ò Ó ¾�¿<» ¹ Ç È.Ç ÈQÃ ¿<À ¹ Ç È.Ç ¹
Ë ¼ » Î�¼ ½ Ò Ó Ù�¼ Å Ö)Ç
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_�`1acb d e'f gih jMflk d aMf m gQnMg `	o1g m	pKpKd aMoRg f k m qMm1h d `	ar`1sKtug `1vMk f pxwzy { { | }B~u���EfE� m k kFh jMd b
tug `1vMk f p�wzy { { | }R~:���'�Ef�m	b b `M� d m h f�aM`1aM� aMf o'm h d �1f�e'�cm k3p��Mk h d nMk d f g b��M�:�'� �3�� � � � � �1�� m1ace�c���s `	g?k d aM��� m1ncm1� d h ��� �c� �'�  zk d o	j	h ncm1h j¡� m ncm	� d h �3� �M� �'�   � `'pKpK`Me'd h �¡e'f p?m ace3� �c� ¢'�Km1aceRh £z`
h g m acb � f d �1f gF� `	acb h g m d a	h b � �c� ¤?m ace��M� S �  'g f b n�f � h d �1f k �	�z¥3f h�nMg `1vMk f p�wzy { { | }B~:��¦§vcfFh jMf
e'�cm k3`	s:nMg `1vMk f p�w�y { { | }R~:���c¨�f ac� f1 3©�ª	« « ¬ ¯®F°�±²jcm	bzh jMf�s `	k k ` £�d aMo�� `	acb h g m d a	h b ³

� ���´ � �¶µ¸· �º¹¼»l½l¾ � �u¹�ª?½l° � �c� · ¿ �À
Á Â ��Ã � Ä Å Æ �M�:�1Ç

� ��:��ÈEÉ � �� ´ � �Ê ´ � �Ë µÌ¿ �º¹¼»l½l¾ � �u¹�ª?½l° � �c� ·	· �
�'�:�M� � �� � � � � � �� � � �� µÌ¿ � �c� · Í �

£�jMf g f?Î�m aceQÏ�m g f�h jMf�`1g d o1d aim1aceQe'f b h d acm h d `1aig f b ncf � h d �1f k �Q`	s:ncm h jK»:�
Ð jMfQs `1k k ` £�d aMolnMg `M� f e'�Mg fid b¼�cb f eBh `Bb `1k �1fitug `	vMk f pÑwzy { { | }B~:�F�uÒ:d g b h  zmig f b h g d � h f e
�1f g b d `1aB`1sztug `	vMk f p¶w�y { { | }R~:�ÔÓ wzy { { | }B~:����ÕKd b�b `1k �1f e�� Ð jMd bFd b�e'`1aMf?v	�lh m �'d aMo
mib �Mvcb f h¼`	szncm h jcb¼Ö²s `1g�f m1� jR� `	p?p¼`Me'd h �	� Ð jMf?d aMd h d m kzb f h¼`1szncm1h jcb�m1g f?o1f aMf g m1h f eEv'�
o1f h h d aMo�h jMf¼b jM`	g h f b hFncm h jis `	g�f m1� jlncm d g�`1suaM`Me'f bK� d � f1�zf m1� jE� `'pKpK`Me'd h �M��m aceib f h�h jMf b f
b jM`1g h f b h�ncm h jcb�m1bzh jMf�d aMd h d m k:b f h�d aQh jMf¼� `1k �cp¼aio	f aMf g m h d `1ainMg `M� f e'�Mg f1�
ÒM`1gFf m1� jBb `1k �Mh d `	alh `itug `1vMk f p¶w�y { { | }R~:���?Ó ÖFÕ  �£�fKnMg d � f � `	�MhFaM`	aM� vcm	b d �K� `1k �cp¼acbFd a
h jMf�s `1k k ` £�d aMo�pKm1aMaMf g �
× ncm h jE»�s `1g?� `	p?p¼`Me'd h �Rªld bKnc`	h f a'h d m1k k �BnMg `	ØMh m vMk fQd sFd h�b m h d b ØMf b?h jMfQs `1k k ` £�d aMoEh £z`
d aMf Ù1�cm1k d h d f b ³

· È � �¶Ú � �� ��»i½l¾ � � ªK½l° � �c� · �	�
É � �� È � �Ê È � �Ë Ú À

Á Â ��Ã � Ä Å Æ �'�:�	Ç
� ��:� ��»i½l¾ � � ªK½l° � �c� · �'�

�¡jMf g f	 MÎ�m1aceKÏum g f�h jMf�`	g d o	d a�m ace?e'f b h d acm1h d `	a?aM`Me'f bug f b n�f � h d �1f k �?`	s�� `'pKpK`Me'd h �¼ª?½l°¼�
Ð jMf?b f hF`	s�ncm h jcbFb m1h d b s �'d aMoB� �c� · ¢	��vcf k ` £Û£�d k k:v�fKmQb �Mncf g b f h�`1s�h jM`	b f?b m1h d b s �'d aMoB� �c� · �	�
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Ü1Ý
Þ ßcàBá âMã ä âMå ã

æ á ä�ç�è é å:çBê1ëì çRícîï¶ðòñó ô õ�ö ÷ ø ù ú�û õ:÷	ü
é ýõ:÷Mþuÿ���� é þ ����� á âcã ä �	å

�
	��  �����  � 	� ß��Eá âcã ä �	å
����� Þ ß � � Þ � � � � Þ � � Þ ����� � ß �  Þ � � 	 ��! ��"�� Þ # � � � Þ � ��� �$! � ������� à  � 	
� � Þ �  � " � � á âMã ä %'å ã

& á � å ð('¼á � þ ) å þ²ÿ���� é þ ����� á âcã ä %	å

� � � ! � æ á ä�ç¡è é å�çRê ëì ç�í îï+* & á � å�Þ1ßcà-, ó ô õ�ö ÷ ø ù ú û õ:÷ ü
é ýõ:÷ *.'�á �1þ ) å  �/� � � � � ß�� � �����

� Þ � � ÿ �  � � Þ ! �/�
�  � ��� � û õ:÷ ã0 � " ßcà � � � � ���$! � � � �1� Þ � � à  � � Þ1ß�� � � � � Þ�� � ß � à�� � Þ  ! á � � ß�� � � � ������� à  � 	 å2�  � ���  ß�3
�
�  � ��� � û õ:÷ ã54 � ß � ß�� ���/� � � � ���$! � � � � � Þ � ��� � Þ �  � � 	 á âcã ä %	å �2� � � ! �EÞ ! �iß �6��! �$"�� Þ$# � �� Þ � ���-� � � � � � #7�lÞ	àMà�� à � �68 ã59 � � ! � � �$! ����� � Þ :$�EÞ ß �$���  � Þ �/� ��� ;��  � ß � �6<=! � # � � �
>�? @ @ A BDCFE ã

G�H�I JFKMLON�P�LFP$Q$R�S T H�LVU+Q$H7W�P�XFJYQ$P

Z7S P$[5\V]  ßcà � � �¼Þ$�$� ! � �'Þ � �¼à�� � Þ ßcà�^	é � �$! � Þ$� � � ������� à  � 	 � ã
Z7S P$[`_`a ��� :$�KÞ ! � � � !  � � � à�:$� ! �  � ß ���=<=! � # � � �cb �$d$d e f`g+�

á  ã �1ã ��<=! � # � � �hb ��d d e f`g+�/� á 8 å å � Þ1ßcà � � �2� � �+#cÞ �  �2� # � Þ  ß�� à�#��+izã
Z7S P$[Oj5k Þ � � ;�� Þ � � � ����! � � � �1� Þ � ��� Þ1ßcà�� � � � 3 �����  � Þ �  � 	 ��� i � ��!

<=! � # � � �cb �$d$d e f`g+� ;��  ß��-� l ; Þ �  � ßRá âMã ä %'å ã
4 � #cÞ �  �2 �������  � Þ � � �$� � a � � � %'ã
m S P$[Vn 4 à�� ß �  � 	���! �$"�� Þ$# � ��� �$� ;�� ß � Þ1ßcàQÞ	àMà � �-� � � � � �1�$�F� Þ � ��� á 8 å  ß

b ��d d e f`g/�+� á 8 å ã
Z7S P$[`o`a ��� :$� � � � ��� à  " � à b ��d d e f`g/�+� á 8 å�Þ ßcà��$� � Þ1ß  ����! � :$� à�#cÞ �  � ã

p ��� �-� � � ��q ã
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t s�k�m n�h�Y�� y���k s�r�� h qPw o	u m j�o	v h u���h o�h k j�m h xLj�u�x�h u v k w r	h xLw oLm n�h2��k h i�w s�p	u3u h v m w s�oD[��^j�v n
k s �Iw o�m n�h u h�m j�r�� h u�v s�k k h u �	s�o	x�u2m s0jLu p	q2q�j k l�s�t2� yLk j o	x�s�q3� l���h o�h k j m h x0��k s�r�� h q
w o	u m j�o	v h u [ � n�h�t s�� � s ��w o���o�s�m j m w s�o�j�k h�k h ³�p�w k h x�m s2k h j�x�m n�h�k h u p�� m u [
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´�µ

¶0·�¸ ¹1¸ º ·	»X¼

½ ¾�½ ¿�À(Á	Â�Ã	Ä Å(Æ�Ç;È�Æ�É�Ä ÊXË È�Ì Í�Ä�È�Ä Ì ÎXÆ�Å Ï1Ð

Ñ ¿�À(Á	Â�Ã	Ä Å(Æ�Ç;Ì Å Ò�È	Ê Ó Ä Ë Ô�Ä Å Ê(Ò�Ì(Ò3È�Æ�É�Ä�Ð

Õ ¿�ÖUÒ ×�Ë Â�Á	ÂIØ Ë È�Ï�Ø Æ�Ò�É1Ð

¾�Ù Ú Û�Ü Ý�Þ Ñ�ß à Ù�¿$á�Ô�Ä Å Ò�â�Ä2É�Ä â�Å Ä Ä�Æ�Ç;Ì Í�Ä�È�Ä Ì Î^Æ�Å Ï

ã ä�Ù å�Ý�Ù Ù�æLç�è à	é Ý�ê Ù�ë ì�Ù ä�í î	ïLë ð�Ù ñ;ê Ù�ò�ó Ð

ð ¿�ô;Ä Å Ó Ä È�Ì Ò â�Ä3Æ�Ç;Ì Æ�Ì Ò Ø;É�Ä Â�Ò È	É�Å Æ�Á�Ì Ä É�Ë È�Ì Ä Å Â2Ê�Æ�Ç;Ì Í�Å Æ�Á�â�Í�õ�Á�Ì Ð

ö ¿$á�Ô�Ä Å Ò�â�Ä3Ì Å Ò È	Ê Ó Ä Ë Ô�Ä Å(Á�Ì Ë Ø Ë ÷ Ò�Ì Ë Æ�ÈDÐ

ø ¿�À(Á	Â�Ã	Ä Å(Æ�Ç;Ø Ë â�Í�Ì õ	Ò�Ì Í	ÊXÄ Ê Ì Ò Ã�Ø Ë Ê Í�Ä É1Ð

ù é à ¿�ú�û�ü ý þ ü ÿ ý � ü ÿ���� � � þ�� � 	 ÿ 
 ��û�� �� þ� � 	 ÿ 
û�� ��� þ�� � 	 ÿ 
 � � ��� Ð

� ¿$á�Ô�Ä Å Ò�â�Ä3È�Á	Â�Ã1Ä Å(Æ�ÇRÉ�Ë Ê Ì Ë È	Ó Ì(ÎXÒ Ô�Ä Ø Ä È�â�Ì Í	Ê(Å Ä ��Á�Ë Å Ä É�Ç Æ�Å(Ò

Ç Ä Ò�Ê Ë Ã�Ø Ä2Ê Æ�Ø Á�Ì Ë Æ�ÈDÐ

��� ö Ú í ï�Ù ¿���Á�È�È�Ë È�â�Ì Ë Â2Ä�Ë ÈUÊ Ä Ó Æ�È	É�Ê�Ç Æ�Å�Ì Í�Ä3Ò Ø â�Æ�Å Ë Ì Í	Â���Ë È	Ó Ø Á	É�Ë È�â�Ì Í�Ä

� Ò â�Å Ò È�â�Ë Ò�È�Å Ä Ø Ò ×	Ò Ì Ë Æ�ÈUÒ È	É�Î�Ò Ô�Ä Ø Ä È�â�Ì ÍUÒ�Ê Ê Ë â�È	Â3Ä È�Ì�õ�Å Æ�Ó Ä É�Á�Å Ä�Ð

� Ì2Ó Ò È0Ã	Ä�Ê Ä Ä È�Ì Í	Ò�Ì3Æ�Á�Å2Ó Æ�Ø Á	Â3È0â�Ä È�Ä Å Ò�Ì Ë Æ�È�Í�Ä Á�Å Ë Ê Ì Ë Ó�Ë Ê3Ê Á	Ó Ó Ä Ê Ê Ç Á�Ø�Ë È�Æ�Ã�Ì Ò Ë È�Ë È�âUÍ�Ë â�Í
��Á	Ò�Ø Ë Ì �0Å Æ�Á�Ì Ä Ê2Ç Æ�Å�Ø Ò�Å â�Ä�È�Ä Ì ÎXÆ�Å Ï�Ê�Ð��LÄ�È�Æ�Ì Ä�Ì Í	Ò Ì �XÌ Í�Ä�Â�Ò ×�Ë Â�Á	Â�â�Ò õ�Ã	Ä Ì ÎXÄ Ä È�Æ�Á�Å
Ç Ä Ò�Ê Ë Ã�Ø Ä3Ê Æ�Ø Á�Ì Ë Æ�È�Ò�È	É�Ì Í�Ä � Ò�â�Å Ò�È�â�Ë Ò È�Á�õ�õ	Ä Å�Ã1Æ�Á�È	É�Ë Ê�Ê Â�Ò Ø ØDÒ�È	É�Ì ��õ�Ë Ó Ò�Ø Ø ��Å Ò�È�â�Ä ÊXÇ Å Æ�Â
�� "!#� $� Ð�%XÍ�Ä�Ò Ô�Ä Å Ò â�Ä�â�Ò õ�Ë Ê3Ê Ë â�È�Ë &	Ó Ò È�Ì Ø �LØ Æ Î^Ä Å2Ò�È	ÉUË Ê�Æ�È�Ì Í�Ä�Æ�Å É�Ä Å�Æ�Ç('  Ì Æ µ� 
ã Ê Ä Ä�%;Ò Ã�Ø Ä*)�Ð ´ ó Ð+��Ë Ì Í�Ì Í�Ä�Ë È	Ó Å Ä Ò�Ê Ä Ê�Ë ÈLÈ�Á	Â�Ã	Ä Å3Æ�ÇXÌ Å Ò�È	Ê Ó Ä Ë Ô�Ä Å Ê+�DÌ Í�Ä�Ô�Æ�Ø Á	Â2Ä�Æ�ÇXÌ Å Ò�Ç !
&	Ó�Å Æ�Á�Ì Ä ÉUÒ�Ø Ê Æ�Ë È	Ó Å Ä Ò�Ê Ä Ê�Ò�È	É�Ì Í�Ä3â�Ò õUÃ	Ä Ì ÎXÄ Ä ÈLÌ Í�Ä3Í�Ä Á�Å Ë Ê Ì Ë Ó2Ê Æ�Ø Á�Ì Ë Æ�ÈLÒ�È	É � Ò�â�Å Ò�È�â�Ë Ò È
Ê Æ�Ø Á�Ì Ë Æ�ÈUÎ�Ë É�Ä È	Ê Ð#,(È�Ä3Å Ä Ò�Ê Æ�È�Ç Æ�Å(Ì Í�Ë Ê(Ë Ê(Î�Í�Ä ÈUÌ Í�Ä3Ô�Æ�Ø Á	Â2Ä2Æ�ÇRÌ Å Ò�-�Ó3Ë È	Ó Å Ä Ò�Ê Ä Ê �DÌ Í�Ä � ô
Å Ä Ø Ò ×	Ò Ì Ë Æ�È�Ò�È	É � Ò â�Å Ò È�â�Ë Ò�È�Å Ä Ø Ò ×�Ò�Ì Ë Æ�È�Ô�Ò Ø Á�Ä Ê�Ì Ä È	É�Ì Æ2Ã1Ä Ó Æ�Â2Ä�Ô�Ä Å ��Ó Ø Æ�Ê Ä�Ð/.�Á�Å Ì Í�Ä Å ��Æ�Á�Å
Í�Ä Á�Å Ë Ê Ì Ë Ó2Ë Ê�Ê Á	Ó Ó Ä Ê Ê Ç Á�Ø^Ë È�Ê Ò Ì Ë Ê Ç ��Ë È�â�Ò�Ê Ë â�È�Ë &	Ó Ò�È�Ì Ø ��Ø Ò Å â�Ä3Ç Å Ò�Ó Ì Ë Æ�ÈUÆ�Ç^Ì Í�Ä3Ì Æ�Ì Ò Ø^É�Ä Â�Ò È	É
ã Ë Ð Ä�Ð �;Ó Æ�È�È�Ä Ó Ì Ë Æ�È�Å Ä ��Á�Ä Ê Ì Ê ó Ð�á(Ø Ê Æ�É�Ä È	Ê Ä�È�Ä Ì Î^Æ�Å Ï�Ê�Å Æ�Á�Ì Ä�Â3Æ�Å Ä2Ì Å Ò�-�Ó2Ì Í	Ò È�Ê õ	Ò�Å Ê Ä�È�Ä Ì !
Î^Æ�Å Ï�Ê Ð#%XÍ�Ë Ê�Ë Ê(Ì Æ�Ã1Ä3Ä ×�õ1Ä Ó Ì Ä É0�;Ò�Ê�É�Ä È	Ê Ä2È�Ä Ì Î^Æ�Å Ï�Ê�Ë Â3õ�Ø �UÂ3Æ�Å Ä3õ	Ò Ì Í	Ê�Ò Å Ä2Ò Ô�Ò�Ë Ø Ò Ã�Ø Ä3Ì Æ
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354 67 8+9;: <=�>�?;@*@A4�B CDB 8 E ?7 F E#G H�BJI KDI L�M 2 :D3/N8J4 O�8 B 4�P�8�P�4 Q�O�4 B R 8 EA6;8 F S/8 8 TVU�: W�XYF H
1 : W�X+:

Z [ \A] ^ _/` a b�c�d e�] f g(h e i [kj#lm^ n o*] l p
qsr t q(u v r w x qsr t q/u v r w xy z z { | r } ~ � � � � � � � � ��� � y � � � � � y z � � � � � y y � � y � � � �

y z z � � � u � q � � � � � � � � � � � � � � � � y � � � � � � y ��� � y � � � �y z z � � v ~ � � � � � ��� � y � � � � � � � � y z � � � � � y y � � y � � � �
y z � { | r } ~ � � ��� y y ��� � � � � � � � � � � y ��� � � � � y ��� � y � � � �y z � � � � u � q � � � � � � � ��� � ��� z � � y y � � z � � � � � � y � � � �
y z � � � v ~ � � � � z � � � z � � ��� � � � � y ��� � � � z y y � � y � � � �y z � { | r } ~ � � ��� � � � � z � � � � z � � � y � � � � � � y ��� � y � � � �
y z � � � � u � q � � � � � � z � � � � � � � � z y z � � � � � y z � � y � � � �y z � � � v ~ � � � � � � � � y � � ��� � � � z y � � � � � � y y � � y � � � �
y � z { | r } ~ � � � � � y ��� y z � � ��� � � � y y � � � y ��� � y � � z � ��� y y � �y � z � � � u � q � � � � � � � � � y � � � � � � y � � � y ��� � y ��� � � � � � y � �
y � z � � v ~ � � ��� � y y � � � � � � � � ��� y y � � � y ��� y y z � � y � � y � �y � � { | r } ~ � � � � � � � � y � � � � � � � � y � � � y y � � y y � � � ��� � y � �
y � � � � � u � q � � � � � � � y � � � � y � � � y � � � y ��� � y � � � � � � � y � �y � � � � v ~ � � ��� � y y � � � � � � � � � � � y � � � y ��� � y � � � y � � y � �y � � { | r } ~ � � � � � y y � � ��� � � � y � � � y � � � y ��� � y � � � � ��� � y � �
y � � � � � u � q � � � � y z � � � � z � � � � � � y � � � y ��� � y ��� � � � � � y � �y � � � � v ~ � � ��� � y � � � � � � � � z � � y y � � � y ��� � y ��� � y � � y � �
z � z { | r } ~ � � � � y � � � z � � ��� � � � z y � � z y y � z y � � � � z � � y � �z � z � � � u � q � � � � y y � y � � � � � � � � � z ��� � y y � � y � � � � � � z y � �
z � z � � v ~ � � ��� � y ��� z � � � � � � ��� � y � � � y ��� � y � � � � � � � y � �z � � { | r } ~ � � � � � � � � y � � ��� � � � � z ��� � y y � � y � � z � � � y y � �
z � � � � � u � q � ��� y y y � � ��� z � � � � � � z y � � y y � � y � � � � � � � y � �z � � � � v ~ � � � � � y y � � ��� � � � � � � � y � � � y z � � y � � � � ��� z y � �
z � � { | r } ~ � � � � � y � � � � � � � � � � � � z z � � y z � z y � � � � � � � y � �z � � � � � u � q � ��� y � � � � � � � � � � � � z ��� � y y � � y � � � � � � � y � �
z � � � � v ~ � � � � y y ��� � z � � � � � � � � z y � � y z � � y � � � � ��� � y � �



www.manaraa.com

���

�5� �� �+�;� ������;�*�A��� �D� � � �� � �#�  ��J¡ ¢D¡ £¤��¥��D�/¦�J� §�� � ��¨���¨�� ©�§�� � ª � �A�;� � «/� � ¬®�� �¯Y�  
� � �¯+�

° ± ²A³ ´ µ/¶ · ¸�¹�º »�³ ¼ ½(¾ » ¿ ±kÀ#Ám´ Â Ã*³ Á Ä
ÅsÆ Ç Å(È É Æ Ê Ë ÅsÆ Ç Å/È É Æ Ê ËÌ Í Ì Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Í Õ Ö Ì Õ × Ö Õ Ø Í Õ Ù Ö Ó Õ Í Ì Ô Õ Ø Ö Ì Õ Ú Ø Ù Ù Í Ú Ù

Ì Í Ì Û Ò Ü È Ý Å Þ Ù�Õ × Í Õ Ú Ì Õ Ú Ö Õ Í Í Õ Ì Ö Þ Õ Ø Ì Þ Õ Þ Ö × Õ Ù Ø Ù Ù Í Ú ÙÌ Í Ì ß Ò É Ñ Ò Þ Ø Õ Ó Í Õ × Ø Õ Ì Ì Õ Ô × Õ Ì Ö × Õ Ù Ì Ô Õ Ì Ö Ø Õ Ø Ø Ù Ù Í Ú Ù
Ì Í Í Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Í Ó Õ Ô Í Õ Í × Õ Ø Ó Õ Ù Ö Ó Õ Ö Ì Ú Õ Ó Ö Ù�Õ Ó Ø Ù Ù Í Ú ÙÌ Í Í Û Ò Ü È Ý Å Þ Ì Õ Ö Í Õ Ô Ö Õ Ó Ö Õ Ô Ó Õ Ø Ö Þ Õ Ó Ì Ô Õ Ù Ö Ø Õ Ö Ø Ù Ù Í Ú Ù
Ì Í Í ß Ò É Ñ Ò Þ Ì Õ Ú Ó Õ Ì Ø Õ Ú Í Õ Ö Ó Õ Ù Ö Ó Õ Ö Ö Ù�Õ Ì Ö Ì Õ × Ø Ù Ù Í Ú ÙÌ Í Ó Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ó Ô Õ × Ô Õ Ó Í Õ Ù Þ Õ × Ú Õ Ì Ö Í Õ Ó Ì Þ Õ Ô Ö Ö Õ Þ Ø Ù Ù Í Ú Ù
Ì Í Ó Û Ò Ü È Ý Å Þ Í Õ Ù Í Õ × Ø Õ Ú Ì Õ Ì Ú Õ Ù Ö Þ Õ Ó Ì Ú Õ Ô Ö Ù�Õ Ô Ø Ù Ù Í Ú ÙÌ Í Ó ß Ò É Ñ Ò Þ × Õ Ù Ó Õ Í Ö Õ Ì Í Õ × Ô Õ Ô Ö Ú Õ Ù Ö Ù�Õ Ù Ö Ì Õ Ì Ø Ù Ù Í Ú Ù
Ö Ì Ì Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ú Þ Õ Ô Þ Õ Ì × Õ Ó Ó Õ Í Í Õ Ì Í Þ Õ Ù Ö Í Õ Ø Í Ù�Õ Ì Ô Ú Õ Ú Ó Ì Þ
Ö Ì Ì Û Ò Ü È Ý Å Ú Ô Õ Ö Þ Õ × Ó Õ Ù Ó Õ Ú × Õ Ù Í Ó Õ Ó Ö Ó Õ Ù Ö Ú Õ Ö Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Ì ß Ò É Ñ Ò Ô Ø Õ Ô Ú Õ Ù Ó Õ Í Þ Õ Ö × Õ Ì Í × Õ Ù Ö Í Õ Ù Í Ø Õ × Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Í Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ú Ú Õ Ù Ó Õ × Í Õ Ô × Õ Ó Ó Õ Þ Í Þ Õ Ø Ö Ì Õ Ú Í Ù�Õ Ù Ô Ô Ó Ö Ö
Ö Ì Í Û Ò Ü È Ý Å Ô Ù�Õ Ø Ú Õ Ù Ó Õ × Þ Õ Ö Ó Õ Ù Í Ó Õ × Ö Ö Õ Ø Í Ø Õ × Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Í ß Ò É Ñ Ò Ô Ì Õ Þ Ó Õ Ú × Õ Ì Ó Õ Ø Þ Õ Ì Í Þ Õ Ø Ö Ø Õ Ó Ö Ô Õ Þ Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Ó Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ú Ú Õ Ø × Õ Ó Ö Õ Ø Í Õ × Ú Õ Ì Í Ó Õ Í Ö Ö Õ Ó Í Ù�Õ Ù Ô Ô Õ Ø Ó Ö Ö
Ö Ì Ó Û Ò Ü È Ý Å Ô Ø Õ Ù Ó Õ Ì Í Õ Þ × Õ × Ú Õ Ú Í Ú Õ Ö Ö Í Õ Ì Í Ø Õ Ù Ø Ù Ù Ó Í Ù
Ö Ì Ó ß Ò É Ñ Ò Ô Ö Õ Ö Í Õ Ú Ö Õ Ì Í Õ Ø Ô Õ × Í Í Õ Ø Ö × Õ Ù Í Ù�Õ × Ø Ù Ù Ó Í Ù
Í Ù Ì Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ô Þ Õ Ù Ø Ù�Õ Þ Ó Õ Í Ú Õ Ì Í Õ Ù × Ø Õ Ú Ö Ó Õ Ø Í Þ Õ Ù Ú Þ Õ Ö Ó Ô ÓÍ Ù Ì Û Ò Ü È Ý Å Ô Ú Õ Ì Ú Õ Ø Ó Õ Ô Þ Õ Ù Í Õ Ì × Ù�Õ Þ Ö Þ Õ × Í Í Õ Ó Ú Ú Õ Ö Þ Ù Í
Í Ù Ì ß Ò É Ñ Ò Ô Ú Õ Þ Þ Õ Í × Õ Ù Ó Õ Ø × Õ Ù Í Ú Õ Ú Ö × Õ × Í × Õ Ó Ú Ú Õ Ú Þ Ù ÍÍ Ù Í Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ô Þ Õ Ø Ø Ø Õ Í Þ Õ Í Ô Õ Ì × Õ Ö Í Ô Õ Ó Ö Ú Õ Ø Í Þ Õ Ø Ú Þ Õ Ö Ó Ô Ó
Í Ù Í Û Ò Ü È Ý Å Ô Ú Õ Ì Ó Õ Ô Í Õ Þ × Õ Ú Ó Õ × × Ù�Õ Í Ö Ó Õ Ô Í Í Õ Ó Ú Ú Õ Ö Þ Ù ÍÍ Ù Í ß Ò É Ñ Ò Ô Ú Õ Þ Þ Õ Ø Í Õ Þ × Õ Ú Ú Õ Ù Í Ô Õ Ô Ö Þ Õ Ì Í × Õ Í Ú Ú Õ Ú Þ Ù Í
Í Ù Ó Î Ï Æ Ð Ñ Ò Ô Þ Õ Ô Þ Õ Í × Õ Ù Ó Õ × Ú Õ Í × Ø Õ Ø Ö Þ Õ Ù Í Þ Õ Ô Ú Ú Õ Ø Þ Ù ÍÍ Ù Ó Û Ò Ü È Ý Å Ô Ú Õ Ì Ø Ù�Õ Ì Ú Õ Ù Ô Õ Ø Ô Õ Ù × Ù�Õ Ø Ö Ú Õ Ø Í Ô Õ Þ Ú Ú Õ Ö Þ Ù Í
Í Ù Ó ß Ò É Ñ Ò Ô Ú Õ Ô Ô Õ Ù Ö Õ Þ Þ Õ Í Ô Õ Ö × Ø Õ Ø Ö Þ Õ Ì Í Ó Õ Ô Ú Ô Õ Ù Þ Ø Ì
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â5ã äå æ+ç;è éê�ë�ì;í*íAã�î ïDî æ ð ìå ñ ð#ò ó�îJô õDô ö�÷�ø�èDâ/ùæJã ú�æ î ã�û�æ�û�ã ü�ú�ã î ý æ ðAä;æ ñ þ/æ æ ÿ���è á�� ñ ó
÷�è ÷ � è

� � ��� 	 
��  ����� ��� � ��� � � ������	 � ��� �  
!�" # !�$ % " & ' !(" # !�$ % " & '

) * + , - " . / 0 1 + 2 3 4 2 + + 2 4 5 2 ) 5 2 6 * * 2 7 6 3 2 8 1 1 2 * 7 8 8 7 3 + 8
) * + 9 0 : $ ; ! 1 5 2 5 4 2 ) + 2 8 5 2 1 5 2 * 3 + 2 + 6 * 2 8 1 * 2 + 7 8 8 7 3 + 8
) * + < 0 % / 0 1 5 2 3 5 2 3 7 2 5 5 2 + )=2 + * 4 2 7 6 4 2 + 1 1 2 1 7 8 8 7 3 + 8
) * ) , - " . / 0 1 5 2 7 * 2 5 5 2 1 1 2 + 4 2 4 * * 2 5 6 6 2 5 1 4 2 ) 7 8 8 7 3 + 8
) * ) 9 0 : $ ; ! 1 5 2 1 * 2 4 5 2 5 1 2 + 4 2 * * 3 2 ) 6 1 2 4 1 6 2 5 7 8 8 7 3 + 8
) * ) < 0 % / 0 1 )=2 + 6 2 8 + 2 * 4 2 + 6 2 + * 4 2 + 6 1 2 4 1 3 2 + 7 8 8 7 3 + 8
) * 6 , - " . / 0 1 4 2 8 4 2 + + 2 * 4 2 * 1 2 5 3 8=2 5 6 4 2 + 1 * 2 3 7 8 8 7 3 + 8
) * 6 9 0 : $ ; ! 1 4 2 + )=2 6 7 2 1 5 2 3 1 2 6 3 5 2 + 6 )=2 + 1 1 2 4 7 8 8 7 3 + 8
) * 6 < 0 % / 0 1 6 2 4 7 8=2 + )=2 1 1 2 5 * 2 6 3 )=2 3 6 4 2 + 1 1 2 4 7 8 8 7 3 + 8
6 ) + , - " . / 0 * * 2 * 3 2 7 7 2 3 4 2 6 5 2 4 7 8 5 2 4 1 * 2 5 * 1 2 6 7 8 8 + 4 6 8
6 ) + 9 0 : $ ; ! * 3 2 * 3 2 * + 2 * 4 2 1 )=2 + 3 )=2 3 1 6 2 ) * 3 2 5 7 8 8 + 4 6 8
6 ) + < 0 % / 0 * 3 2 3 7 8=2 * )=2 * 1 2 * )=2 6 3 4 2 ) 1 3 2 5 * 1 2 6 7 8 8 + 4 6 8
6 ) ) , - " . / 0 * 4 2 4 7 + 2 8 4 2 6 1 2 * 6 2 + 7 8 8=2 5 1 6 2 + * 6 2 ) 7 8 8 + 4 6 8
6 ) ) 9 0 : $ ; ! 3 5 2 8 7 7 2 8 )=2 * 1 2 5 4 2 3 3 1 2 4 1 4 2 ) * * 2 ) 7 8 8 + 4 6 8
6 ) ) < 0 % / 0 3 5 2 ) 7 8=2 7 )=2 8 6 2 5 6 2 * 3 4 2 1 1 )=2 5 3 8=2 ) 7 8 8 + 4 6 8
6 ) 6 , - " . / 0 3 7 2 7 7 8=2 6 4 2 8 6 2 1 1 2 1 3 3 2 ) 1 6 2 5 * * 2 4 7 8 8 + 4 6 8
6 ) 6 9 0 : $ ; ! 3 )=2 8 3 2 * + 2 3 )=2 6 * 2 4 7 8 7 2 5 1 5 2 ) 3 8=2 ) 7 8 8 + 4 6 8
6 ) 6 < 0 % / 0 3 4 2 + 7 8=2 1 5 2 3 * 2 * 3 2 * 3 3 2 5 1 * 2 5 * 6 2 5 7 8 8 + 4 6 8
* 8 + , - " . / 0 3 6 2 1 3 2 5 7 2 ) )=2 1 5 2 3 7 7 1 2 ) * * 2 ) 7 8 1 2 5 3 )=2 1 5 8 8 *
* 8 + 9 0 : $ ; ! 3 * 2 7 3 2 3 + 2 + 4 2 + 5 2 * 7 7 4 2 4 * )=2 ) 7 8 * 2 + 3 6 2 7 5 8 1 +
* 8 + < 0 % / 0 3 3 2 5 7 8=2 6 4 2 7 * 2 * 4 2 6 7 7 6 2 5 3 7 2 3 7 8 * 2 6 3 1 2 5 5 7 8 )
* 8 ) , - " . / 0 3 1 2 3 7 8=2 4 5 2 * * 2 7 6 2 ) 7 7 5 2 4 3 6 2 ) 7 8 4 2 * 3 4 2 3 5 8 ) 8
* 8 ) 9 0 : $ ; ! 3 * 2 + * 2 4 + 2 5 4 2 1 6 2 6 7 + 8=2 5 3 4 2 5 7 8 * 2 + 3 6 2 + 5 8 1 +
* 8 ) < 0 % / 0 3 3 2 7 7 8=2 8 5 2 7 6 2 4 1 2 5 7 7 6 2 7 * 3 2 5 7 8 3 2 + 3 1 2 7 5 7 8 )
* 8 6 , - " . / 0 3 1 2 4 7 8=2 * 5 2 1 * 2 8 1 2 1 7 7 )=2 * 3 4 2 5 7 8 * 2 + 3 4 2 4 5 8 ) 8
* 8 6 9 0 : $ ; ! 3 * 2 ) 3 2 1 5 2 8 4 2 * * 2 8 7 7 4 2 ) 3 6 2 ) 7 8 6 2 5 3 6 2 ) 5 8 1 +
* 8 6 < 0 % / 0 3 3 2 + 7 5 2 + )=2 3 * 2 6 3 2 6 7 8 * 2 4 3 3 2 + 7 8 * 2 + 3 1 2 + 5 7 8 )

â5ã äå æ�çè ÷�ê/ë�ì;í*íAã�î ï+ó�ò â5ã äå æ ð(ç;è >=? ç;è éA@�î ã ÿû�æ�ó�ò ã ú�æ î ã û�æ�û�ã ü;ð è

�CB���D � �� ECF�� G�� HCI JKI L�M=�  � N������ �OM=�  � � HCD � 	 
�� � F�P QSR
+ 8 7 2 + T 3 2 5
) 8 + 2 + T 3 2 +
* 8 5 2 + T * 2 *

U & 0 . " V V�" & 0 . " ' 0 + 2 + T 3 2 7
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Y[Z \A] ^`_Aa W�bdc�egf�f Z h idh ^ j e ] k j�l m=h�k nSm�oAh Z=p k q p Z ]CrA^ k n�m=h sAj atY�uA^vZ w=^ h Z=x=^yx�Z=odw=Z h q ^ j
\g^ k n�^ ^ r{zAa z�|}k mK~�a ~�|Ka
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j e oAogm�h k�k uA^C] q x�u�k ogZ=k ugj a

Y�uA^ e j ^(m=l�k uA^(j ^ § e ^ r�k q Z ]�n�Z w=^ ] ^ rAx=k u�Z=j j q x=r f ^ r�kSk ^ p uArAq § e ^(q rg¨�q p Z k ^ j©k ugZ=k©k uA^(r egf \�^ h
m=l e rAq § e ^ªn�Z w=^ ] ^ rAx�k ugjC« ¬}©rA^ ^ ¨�^ ¨Kl m�hSk uA^ªh m e k ^ j�Z=h ^(rAm=k�q rAm=h ¨�q rgZ k ^ ] i�] Z h x�^=®�k i�oAq p Z ] ] i
\g^ q rAxv¯t°�± ~�²�aK³CjC^ ´Aog^ p k ^ ¨�®©k uA^�r egf \g^ h�m�l�¨�q j k q rgp k�n�Z w=^ ] ^ rAx�k ugj�h ^ § e q h ^ ¨`q rgp h ^ Z=j ^ j
n�q k uOk uA^ f Z ´Aq fCegf ] q rAs�µ ] m�Z�¨�aS¶`^�Z=] j m�rAm�k ^Ck ugZ=k ®g¨�^ rgj ^�rA^ k nSm�h s�j(h ^ § e q h ^ f m=h ^�n�Z w=^ µ
] ^ rAx=k ugj©k ugZ r�j ogZ=h j ^�rA^ k nSm�h s�j a©³ªr�^ ´AoA] Z=rgZ k q m=r�l m=h©k uAq j©q j[k ugZ=kS¨�^ rgj ^�rA^ k n�m=h sAj©x=^ rA^ h Z=k ^
f m�h ^�] q x�u�k ogZ=k ugj ®�k u e j(q rgp h ^ Z=j q rAx�k uA^�o�m�j j q \Aq ] q k iOm=l f m�h ^�] q x�u�k ogZ=k ugjªj ugZ h q rAxKk uA^�j Z f ^
] q rAsga�· rOk uAq j(p Z�j ^ f m=h ^Cn�Z w=^ ] ^ rAx�k ugj(Z=h ^Ch ^ § e q h ^ ¨�a

¸ m f o e k Z k q m=rgZ=] ] i=®[k uA^�p m=] egf r`x�^ rA^ h Z k q m=r`uA^ e h q j k q p�q jªrAm=kCw=^ h i{^ ´�o�^ rgj q w=^=a ¸ m f o e k Z µ
k q m�rgZ ]Sk q f ^ j�Z=h ^�Z=oAoAh m ´�q f Z=k ^ ] i`¹�zKk my° z�z�j ^ p m=rg¨Aj�m=r`k uA^KZ w=^ h Z x�^�l m=hCrA^ k n�m=h sAjCn�q k u
¹=zOrAmA¨�^ j ®SZ rg¨ fCe p u�j f Z ] ] ^ h�l m=h�j f Z=] ] ^ h�rA^ k n�m=h sAj ®Sm=r�Z{º�^ r�k q egf · »tp m f o e k ^ hO« ¼Aa _
½ª¾(¿ ®�~A° ¼CÀ{ÁvÂ�³CÀ{[h e rArAq rAx�¶�q rg¨�m n(jSÃªº[a�Y�uAq jSuA^ e h q j k q pªZ ] x=m�h q k u f p Z r�k uA^ h ^ l m�h ^(\g^
e k q ] q ¿ ^ ¨�k m�^ ÄKp q ^ r�k ] i�\�^ rgp u f Z h sKk uA^Cog^ h l m=h f Z rgp ^Cm=l[x=h ^ ^ ¨�iKoAh mAp ^ ¨ e h ^ j�j e p u{Z=j�k uAm�j ^
¨ e ^Ck m�Å�u e ^ k(Z=] a ®©Æ °�° z Ç[Z f m�rAx�m�k uA^ h j a
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È É

Ê[Ë ÌgÍ=Î Î Ï=Ð=Ñ�Ò�Í=ÓAÓAÎ Ë Ò Ô�Õ�ÖA×[ØAÒ ÖA× Ë Ù Ú Ë Û�ÓA× ÕAÛ Ò Ô�ÖA× Ò�Ú ÕªÚ ÑSÕCÚ Ï�ÓAË Û Í ÎAÌAÒ Ú ÑSÕ�× Ü�Ú Õ=Ó�Õ=Î Õ=Ý�Ë Ò Ù�ÓA× Õ Þ�Ë Ô�Ò Ô
ß ÏKÍ�Î Í=× Ý=ÒªÚ Ò Î Ò Û Õ�à�àCÖAÌAË Û Í Ú Ë Õ=Ì�Ò á=ÖAË Ógà�Ò Ì�Úªà�Í=Ì�ÖAâ Í�Û Ú ÖA× Ò × Ð�Ñ�Ë Ú Ø�ÌAÕAÔ�ÒªÙ Ë ã Ò Ù�Õ=â[ä�å�Í ÌgÔKæ È�ç
ÊAÕ=×�Ò Í�Û Ø�Õ=â(Ú ØAÒ Ù ÒOÌAÒ Ú ÑSÕ�× Ü�Ù Ð�Ñ�Ò�Ý=Ò ÌAÒ × Í=Ú Ò ÔvÚ × Í èKÛ�ÔAÍ Ú Í`Í=Ù�Õ�ÖAÚ Î Ë ÌAÒ ÔvË Ì�Õ=ÖA×�Û Õ�à�ÓAÖAÚ Í é
Ú Ë Õ�ÌgÍ Î�Ù Ú ÖgÔ�Ï�Ñ�ØAË Î Ò(Þ=Í × Ï�Ë ÌAÝ�Ú ØAÒªÙ Í=à�Ò�ÓgÍ=× Í=à�Ò Ú Ò × Ù(ê Ì�Ögà ß Ò ×SÕ�â�ÌAÕAÔ�Ò Ù�Ð�à�Í ëAË àCÖgàìÔ�Ò Ý�× Ò Ò�Ð
Ú ØAÒKÌ�Ögà ß Ò ×�Õ=â(Ú × Í ÌgÙ Û Ò Ë Þ=Ò × ÙKÍ ÌgÔyÚ ØAÒ�Î Ë ÌAÜvÛ Í=ÓgÍ=Û Ë Ú ÏAí ç ÊAÕ�×�Ò Í=Û Ø�ÓgÍ × Í�à�Ò Ú Ò ×�Ù Ò Ú Ú Ë ÌAÝ`Ñ�Ò
Ý=Ò ÌAÒ × Í=Ú Ò Ô�î ï�Ú × Í èKÛ�à�Í=Ú × Ë Û Ò Ù�Í ÌgÔyÙ Õ=Î Þ=Ò Ô`Ú ØAÒ àðÖgÙ Ë ÌAÝOÕ�ÖA×CÖAÓAÓ�Ò ×�Í ÌgÔ{Î Õ ÑSÒ × ß Õ�ÖAÌgÔ�Ë ÌAÝ
Ú Ò Û ØAÌAË á=ÖAÒ Ù ç�ñ Ù Ögà�à�Í × Ï�Õ�â©Ú ØAÒC× Ò Ù ÖAÎ Ú Ù(â Õ=×(Ú ØAÒ Ù Ò�Ú ÑSÕKÌAÒ Ú Ñ�Õ=× ÜAÙªÍ × Ò�Ý=Ë Þ=Ò Ì{Ë Ì{ò[Í ß Î Ò ÉAç È�ç
ó`ÒKÌAÕ�Ú ÒKÚ ØgÍ=Ú�Ú ØAÒOÍ Þ=Ò × Í=Ý=Ò�Ý�Í Ó ß Ò Ú Ñ�Ò Ò Ì�Õ=ÖA×�ØAÒ ÖA× Ë Ù Ú Ë Û�Í=ÌgÔvô�Í=Ý=× Í=ÌAÝ=Ë Í ÌvÖAÓAÓgÒ × ß Õ�ÖAÌgÔ
× Í ÌAÝ�Ò Ù ß Ò Ú Ñ�Ò Ò Ì`î ç õ�ö Í ÌgÔKæ ç æ ö�ç ÊAÖA× Ú ØAÒ × Ð�Ú ØAÒ Ù Òª× Ò Ù ÖAÎ Ú ÙSË ÌgÔ�Ë Û Í=Ú Ò(Ú ØgÍ=ÚSÚ ØAÒªÞ=Í Î ÖAÒ ÙSÑSÒªÕ ß é
Ú Í Ë ÌAÒ Ô�â Õ�×�÷�øSù�Ú Ë à�Ò Ù�Í=ÌgÔ�Í Þ=Ò × Í Ý�Òªúûâ Õ�×SÚ ØAË ÙSÔAÍ=Ú Í�Ù Ò Ú ÐAÍ=× ÒªÙ Ë à�Ë Î Í ×�Ú Õ�× Ò Ù ÖAÎ Ú ÙSÕ ß Ú Í Ë ÌAÒ Ô
â Õ=×�Ú ØAÒC× Í=ÌgÔ�Õ�à�Î ÏKÝ�Ò ÌAÒ × Í Ú Ò Ô�ÓA× Õ ß Î Ò àìË ÌgÙ Ú Í ÌgÛ Ò Ù ç

ü[ý þ ÿ ������� ��	�
 ������������ ���

ó`Ò�Û Õ=ÌgÙ Ë Ô�Ò ×(Ú ØAÒ�ÓA× Õ ß Î Ò à Õ=â©Ú × Í èKÛªÝ=× Õ�Õ�à�Ë ÌAÝAÐA× Õ�ÖAÚ Ë ÌAÝgÐgÍ=ÌgÔKÑ�Í Þ=Ò Î Ò ÌAÝ�Ú Ø`Í=Ù Ù Ë Ý=Ìgà�Ò Ì�Ú(Ë Ì
Õ=ÓAÚ Ë Û Í=Î�ÌAÒ Ú ÑSÕ�× Ü�Ù�Ñ�Ë Ú Ø�Í`à�Ò Ù Ø�Ú Õ=Ó�Õ=Î Õ=Ý�Ï ç ò�Ñ�ÕyÔ�Ë ��Ò × Ò Ì�Ú�Ë Ì�Ú Ò Ý=Ò ×�ÓA× Õ=Ý�× Í=à�à�Ë ÌAÝ ß Í�Ù Ò Ô
â Õ=× àCÖAÎ Í Ú Ë Õ=ÌgÙCÍ=× Ò�ÓA× Ò Ù Ò Ì�Ú Ò Ô ç�� ÌAÒ�â Õ�× àCÖAÎ Í=Ú Ë Õ�Ì{Ë Ù(ÖgÙ Ò Ô{Ú ÕOÍ=ÓAÓA× Õ ë�Ë à�Í=Ú Ò�ÍKÚ × Í èKÛ�à�Í ëAË é
à�Ë ã Ë ÌAÝ{Ù Ò ÚCÕ�â�× Õ=ÖAÚ Ò Ù ß Í=Ù Ò Ô{Õ�ÌyÍOÛ Õ=Î Ögà�ÌyÝ=Ò ÌAÒ × Í=Ú Ë Õ�Ì`Ú Ò Û ØAÌAË á�ÖAÒ=ÐSÍ=ÌgÔ{Ú ØAÒ�Õ�Ú ØAÒ ×�ÖgÙ Ò Ù�Í
ô�Í=Ý=× Í=ÌAÝ=Ë Í ÌO× Ò Î Í ëAÍ=Ú Ë Õ�ÌOÚ Ò Û ØAÌAË á�ÖAÒ�Ú ÕKÛ Õ�à�ÓAÖAÚ Ò�Í=ÌOÖAÓAÓgÒ × ß Õ=ÖAÌgÔ ç�� ÖA×ªà�ÕAÔ�Ò Î Ù�Î Ë à�Ë ÚªÚ ØAÒ
Ì�Ögà ß Ò ×ªÕ�âSÍ Þ=Í=Ë Î Í ß Î Ò�Ú × Í ÌgÙ Û Ò Ë Þ=Ò × ÙCÍ=Ú(Ò Í�Û Ø{ÌAÕAÔ�Ò�Ñ�ØAË Û ØyÍ=Û Û Õ�ÖAÌ�Ú Ù(â Õ�×ªÍKÙ Ö ß Ù Ú Í Ì�Ú Ë Í=Î©â × Í=Û é
Ú Ë Õ�Ì�Õ�â[ÌAÒ Ú ÑSÕ�× ÜOÛ Õ�Ù Ú Ù ç ò�ØAÒ Ù Ò�â Õ�× àCÖAÎ Í=Ú Ë Õ�ÌgÙ�Ô�Õ�ÌAÕ�Ú�× Ò Ù Ú × Ë Û Ú(Ú ØAÒCÌ�Ögà ß Ò ×(Õ�â[Ñ�Í Þ=Ò Î Ò ÌAÝ=Ú ØgÙ
ÖgÙ Ò Ô�Ð ß ÖAÚKÔ�Õ`Î Ë à�Ë ÚKÚ ØAÒ�Î Ë ÌAÜvÎ Õ�Í�Ô ç ó�ØAË Î ÒOÑSÒ{Û Í ÌAÌAÕ�Ú�Ý=ÖgÍ=× Í Ì�Ú Ò ÒOÚ ØgÍ=Ú�Ú ØAÒ�Ì�Ögà ß Ò ×�Õ�â
Ñ�Í Þ=Ò Î Ò ÌAÝ=Ú ØgÙ�× Ò á=ÖAË × Ò ÔKÑ�Ë Î Î ß ÒCà�Ë ÌAË à�Í=Î ÐAÕ�ÖA×�Û Õ�à�ÓAÖAÚ Í=Ú Ë Õ�ÌgÍ Î�× Ò Ù ÖAÎ Ú Ù�Ù ØAÕ ÑdÚ ØgÍ Ú�Ú ØAÒªÌ�Ögà�é
ß Ò ×�Õ=â�ÖAÌAË á=ÖAÒCÑ�Í Þ=Ò Î Ò ÌAÝ=Ú ØgÙ�ÌAÒ Ò Ô�Ò ÔKâ Õ�×�Í=Û Û Õ�à�à�ÕAÔAÍ Ú Ë ÌAÝ�Ú ØAÒCÙ Ò Ú�Õ�â�× Õ=ÖAÚ Ò Ùªê â Õ�ÖAÌgÔ ß Ï�Õ�ÖA×
ØAÒ ÖA× Ë Ù Ú Ë Û í©Ë ÙSÌAÕ=Ú�Ë ÌAÕ�× Ô�Ë ÌgÍ=Ú Ò Î Ï�Î Í=× Ý=Ò ç�� ÖA×�Û Õ�Ì�Ú × Ë ß ÖAÚ Ë Õ�ÌKË Ì�Ú ØAË Ù�Û ØgÍ ÓAÚ Ò ×SÚ ØAÒ × Ò â Õ�× Ò(Î Ë Ò Ù Ð�ê Ë í
Ë ÌKÚ ØAÒCÔ�Ò Þ=Ò Î Õ�Ógà�Ò Ì�Ú(Õ=â�Ú ØAÒ(Ú ÑSÕ�à�ÕAÔ�Ò Î Ù�Ô�Ë Ù Û ÖgÙ Ù Ò ÔOÍ ß Õ Þ=Ò=ÐAÍ=ÌgÔ{ê Ë Ë í[Ë ÌKÚ ØAÒCÛ Õ�ÌgÙ Ú × ÖgÛ Ú Ë Õ=ÌKÕ�â
Ò èKÛ Ë Ò Ì�Ú�Í ÌgÔ{ØAË Ý=Øvá=ÖgÍ=Î Ë Ú Ï{ÓA× ÕAÛ Ò Ô�ÖA× Ò ÙCâ Õ=×�Í�Û ØAË Ò Þ�Ë ÌAÝOÎ Õ Ñ�Ò ×�Í=ÌgÔ{ÖAÓAÓgÒ × ß Õ=ÖAÌgÔAÙCâ Õ=×CÚ ØAË Ù
Û Õ�à�ÓAÖAÚ Í=Ú Ë Õ�ÌgÍ Î Î Ï�Ô�Ë è�Û ÖAÎ Ú(ÓA× Õ ß Î Ò à ç

ò�ØAÒSÌAÒ ë�Ú©Û ØgÍ ÓAÚ Ò ×[Î Õ�Õ�Ü�Ù[Í Ú�Ú ØAÒSÓA× Õ ß Î Ò àdÕ=â��AÕ Ñ(Ù ØAÕ=Ó�Ù Û ØAÒ Ô�ÖAÎ Ë ÌAÝCÙ Ö ß�� Ò Û Ú[Ú Õ ß Î ÕAÛ Ü�Ë ÌAÝ ç ò�ØAÒ
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C�DAE�FHGAIHJLK

MAN�O C�P�Q R6SUT N�OAVXW D O F W C�D2IHY�Z N Q R�SUFHJ O6MAN IH[ V Q GADXEU[\EHGAIHJ2Q E N

DAE�R2Y N Q R6S]C O R W GAJAE�Q R6G

^`_ acb`d�e�f�gih j h

Q kml n�o?p k�l q r�s�t�u l p r�kwv�x.y r q zBx {2| l x l o z0o k�lBr y6l n�o?}�{ r�u ~�p k����r �2| n�r ��| u n�o s�t�{ p k����q r }��
{ o z��Ax |0��q r ��p s�o s`��G�n�p |Bu n�x ��l o qBp |0r q ��x k�p � o s�x�|1y r�{ { r �2| �mG�n�o.| o u l p r�k�K�� �\��q r ��p s�o |
x k�r � o q ��p o ��r y�l n�oB{ p l o q x l t�q oBr k�l n�o�u { r�| o { ��q o { x l o s�| u n�o s�t�{ p k��\��q r�}�{ o z0| �?G�n�o�u r�z1�
��t�l x l p r k�x {�u r�z0��{ o ��p l ��r�y1l n�o�}�{ r�u ~�p k��m��r �2| n�r��Xp |�p k�� o | l p ��x l o s�p kX| o u l p r kLK�� ���5Q k
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ô �,õ ö ÷ ø ù ú�û ü,ý�þ ÿ��<þ ��� Ä �#þ ��� Ä �,õ ���
	 �� � «1� �����X�#�c� ��¦ ¦ � «1�  �¡����1� � � ¤��`�����'� ���8� � �#¤#�



www.manaraa.com

� ���

�
����� ���� �����
�����! � 

"�# "�$ %�&
&
')(+*-,
. / 0 1 2 3 4 5 6 . 7

7 , 6 7 , 7!. 1 7 5 2 1-. 7 1 1�7 2 4 1!. 7 3 1!. 0 2 1�7 3 0 1-. / 6 1 7 3 0 1 7 3 1 1�7 2 2
7 , 6 7 , 7�2 1 7 1�2 1�7 5 0 1�7 0 6 1 7 / 1 1 7 / 7 1�7 1 1 1�7 / / 1 7�2 2 1 7 3 5 1�7 3 1
7 , 2 7 , 7!. 1 / 5 0 1-. 6 5 1-. 2 6 1!. 6 / 1 /!. 0 1-. . 1 1-. 2 / 1!. 3 4 1!. 5 7 1-. / 7
7 , 2 7 , 7�2 1!. 3�. 1�7 6!. 1-. 1�0 1 7 6 0 1!. / 3 1-. 7 0 1-. . 2 1!. 0 0 1!. 2 5 1-. . 4

1125

1175

1225

1275

1325

1375

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

GA Generation #

Makespan 8 9 9 : ; < = > ?
seed=6789

seed=10123

seed=23478

seed=33932

seed=46578

Parameter Set 1
Ps=1000
Pc=0.95
Pm=0.05

Parameter Set 2
Ps=1000
Pc=0.40
Pm=0.10

@
A B!C�D �+��� E���FHGJI K!L!M�� D B�� L�I �ON K�D
P Q+KSR-A TU� D � L!P�V�� D �!W� P � D�X � P P A L�B-XYQOA P ZA R-� L-P A I � �-D ��L�R-K!W
X P � D P X �

P Q+K+[ K��\V�D K�I � X X A L�B]P A W� X
Q�� D �+D ��L�R-K!W\� ^SB!� L�� D � P � RN D K!W`_ba`c ��de�  -fU��L�Rg_ba`c ��dh �!f
R-A X P D A ��C�P A K!L�X iYD � X VU� I P A M�� � ^!��@�K�DSP Z��eX � I K�L�RjX P C�R-^kQ��gK!��P � A L�� RkV�D K�I � X X A L�B�P A W\� XSN D K!W
P Z��X ��W\�R-A X P D A ��C�P A K!L-l�_�a`c �Odmh �-f l!N K!DO��K!P Z�X P � B!� X �

�+Z�� D � N K�D �!i-N K�D+P Z��Hn�D X POX P C�R-^!i-P Z��HP K!P � ��V�D K�I � X X A L�BP A W�]K!NYX P ��B�� � A X�B!D � ��P � D+P Z���LgP Z���P
K�N
X P ��B�� � ��@�K�D+P Z��SX � I K�L�RoX P C�R-^�i�P Z�A X�A X�D K!C�B�Z�� ^\P Z��SX �!W�!��pO� L�I �]A LeP Z��SX � I K�L�RoX P C�R-^!i
P Z��S��� L�� n�PHA N�� L-^eK�N
Z�� M-A L�Bo� Lo� q-P D �grk��I Z�A L��SA L�X P ��B�� � Q�K!C�� Ro� A s�� � ^o���Wg� D B!A L���� �

tu�SI K!L�X A R-� D � RoP Z�D � �X � P XOK�NYV�D K!��� � W\XOA Lo� �!I Z�I �!X ��i�QOA P Z�R-A T�� D � L-POL!C�WS�U� DHK�N�[ K!��X]c � �-i
�� j� L�R �  ! !f ��tu�kX K�� M�� RJP � LbR-A TU� D � L!PeV�D K!��� � W\XgA L)� ��I ZbI �!X ���O�YKmX � PeP Z���D � N � D � L�I ��i
W\��s�� X V���L�Q+�!XHI ��� I C�� ��P � RoN K�D �  � ! D � L�R-K-W� ^eB�� L�� D ��P � R\[ K!��X � v!C�� L�I � X �U�+Z��\X � v!C�� L�I � X
I K!L�X P D C�I P � Rg�-^gP Z��HP Q�K\Z�� C�D A X P A I XSc wSx+y�NY��L�RoFSFf
Q+� D �S��� X KgI ��� I C�� ��P � RU��@�K!D�P Z��SX ��W\�
V�D K���� � Wz�gF]G{X � ��D I Z�Q+�!XHR-K�L��P K\V�D K�R-C�I ��\B!K-K�RoX I Z�� R-C�� ���U| L�P Z��X � I K�L�R�X P C�R-^oP Z��



www.manaraa.com

} ~!~

3500

4000

4500

5000

5500

1 101 201 301 401 501 601 701 801 901

GA Generation #

Makespan

Average
Best

Worst

�
� ����� ���� } �-�����-� � � � ��� �!�!��� � ��� ��� � � � ����� �S� ���H�\��� � � � � ��� ���\� � � � � � � �u�H�\�

�H� � �\��� � � �]�!�\��� �o� ��� ��� � �!�o� �!�O� ���S� �+��� �\�!� ��� ��� � � ����� � ���+� � ��� � �g�!��� � � ��� �U�

�����]�H�����S� � � �e� ���]� �!� � � �O� ��� � � � �!�� � � � � �� 
¡�¢{} ���!�-£� Y¤�¢b��¥ ¦ � £ �����  Y§S¢��-¥ � ��� � ���
��� � � � � ¨���� ��� �g����� ��� ��� ��� � � � } �!��� �!� ��� � � � � ��� � ���O�]�{� � � � � � � ���u�+� � � � � �!� �-� �k� �k� ��� �
�H�©� ���Y� � ���S�-���S��� �O�!�
��� ��� � ��� � �!� � � ���\�H��� �-�!ªg� �\�����o� ���]�U� � �]�\��ª�� � � ���o�O� � �o���
� ��� � ��� �H� � � � � ��� �� �!� � ��� �O� ���e� �o� � � � } �!��� ��� ��� � ��� � �!� � � � � ���-� � ��� � ��� � � � � � �!� ��� � � � � �
� ���S� � ��� � � � ��� �H� ��� � � �S�

« �e� ���]��� � � � � ��� � �+�]� � � �e� ���S¬]+®�� � �!� ��� � ���o� � ��\� �S�U� �O���Y� ���]� ��� � � ��� � � � ��� ��� � �!�g�!�
�H� � �!� ��� � ��� � ��« �o� ��� � � � ����� � � �O�!� � � ���-� � � � ���\�H���O� � � � ��� � �-� � � �e� � � �!� � ���-��� � ���g� ���
�H� � �\��� � � �]�!�\��� �j� ��� ��� � �!�j� �!� �k� ���e� ��� � � � � � � � ��� ��� � �!�Y��« �m� ���e� � ��� � � ��� � � �¯� ����®+°�±
� � �\� � � ���-� � � � � �o��� �S� ���H����« �-� � � � � �!� � ����« « « £�²!~�~g³�´ � � � ��� � � � �!� �

µU¶ ·U¶ ¸º¹U» ¼
½Y¾u¿ À
¹Y¼
ÁuÁjÂ-Ã ¾jÄ�Å�Ã�Æ!Ç ¼
È » Ç]ÉgÊ
Æ-ËjÂ!ÌUÆ�Ã�Â�Í�ÆÎ Ä�ÏjÐ
Ã�ÄUÑ!Æ-Ç Ç Ò Ë
Í�» Ò ÁuÆ-ÇSÂ-Ã�Æ

Ë
Ä�»eÆ!ÓY¼
Â�È

� ���S�-���� � � � � �
� � � ��� � � � � ��-� � � � � � � ��� � � � ��� � � ��� ² � }!£ ��� ² � } � �����-� ² � } �

Ô « ��� ��� �H� � ��� �o� � ����� ~ � � � ���S���!� � � � ��� � ªU�



www.manaraa.com

Õ Ö!×

Ø
Ù�Ú�Û ÜÝ�Þ ß�à�áHâ�Ü ã!ä�Ù Û�å æ�Úoç�è æ�é Ü ê ê ë â�ìgí ë îÜ ê à�â-ä�îSÚ�Ü èHæ�ï�å æ!Ú�ê ð Ö Ý

ñ
ò�ó ô
õ ö ÷-ó øUù ú û ü
ýYþUÿ ��� ��� � ù���� �	� 
 � � ÷Hü�ýUþUÿ ���� þ����kû � �Où � ��� � ù���	� � � ù �
� � � � � � � � � � � � ��� � �  � � � � � � � � � � ��ó � � �
� � � ! � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � ó � ! !
� � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ó � � �
� � � � � � � � � � � � � � � ! � � � � ��� � � � � � ! � ó ! �  
� � � � � ! � � � � � �  � � � � � � !��  ! � � � � ó � ! �
 �  � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ó �  �
� � � ! � � � � � � � !  � � � � � !  � � � � � ! ��ó ! � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��ó � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! ��ó � � !
� ! � � � � � � � �  � �  � � � ! � � � ���  � � � � � ó � ! �

Ø
Ù�Ú�Û ÜÝ�Þ "�à�áHâ�Ü ã!ä�Ù Û�å æ�Úoç�è æ�é Ü ê ê ë â�ìgí ë îÜ ê à�â-ä�îSÚ�Ü èHæ�ï�å æ!Ú�ê ðSÝ�#

ñ
ò�ó ô
õ ö ÷-ó øUù ú û ü
ýYþUÿ ��� ��� � ù���� �	� 
 � � ÷Hü�ýUþUÿ ���� þ����kû � �Où � ��� � ù���	� � � ù �
�  � �  ! �  � � � � � � �  � � � � ��� � � � � �  ó � � �
� � � �  !   � � � � � � � ! � � � � � � � ! � � � � � ó � � �
� � � � � � �  �  � � � � � � � � � � � � � ! � � � ! ��ó ! � �
�  ! � � � �  � � � � � � � � � � � � !�� � � � � � � ó � � �
� � � ! � � �  �  � ! � � � � ! � � ! � � � � � � � � ��ó � � �
  �   � �  � � � � � � � ! � � � � !�� � ! ! � � � � ó � � �
� � � ! �  !  � ! � � � � � �  � � ! � � � ! � � � � � ó � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � ó � �  
� � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � ó � � !
� ! � � � � � � � � � �  !�� � ! � � �  !�� � � � � � � ó  � �

$&%('�) ï+*�Ü ä�è ë ê í ë égæ�ä�í çUÜ è ï æ!è î\êSí *�Ü-,]ë Û îæ!è Ü . ,Hæ-îæ!è /0*�Ü ä�è ë ê í ë é�Þ�Ø�*�ë êë êâ�æ�íä�â�Ü 12.
ç�Ü é í Ü 3uê ë â�é Ügí *�Ügç�è æ�é Ü ê ê ë â�ì�í ë î\Ügë âjê í Ù�ì�Ü Õ ë ê]â�æ!í54�Ü è /kè Ü Û Ü 4�Ù â-í5*�Ü è Ü�Þ76uÜeÙ�Û ê æ
ï æ�ä�â�3í *�Ù í�è Ù â�3-æ-îÛ /Sì!Ü â�Ü è Ù í Ü 398 :28 ; 8 <>= ê æ�Û ä�í ë æ!â�ê
ì!Ü â�Ü è Ù Û Û /ç�Ü è ï æ�è î\Ü 3Ú�Ü í í Ü è�í *�Ù�â
í *�Ü?,Hë Û î\æ�è Ü . ,]æ!î\æ�è /oê æ�Û ä�í ë æ!âYÞ

$&@ ä�è Ü(,(AJè Ü ê ä�Û í êCB DOë í *�æ!ä�í�*>/-Ú�è ë 3-ë E ë â�ìGFD�Ü è ÜHÙ�Û DOÙ /-ê�Ú�Ü í í Ü è�í *�Ù�â\ÚUæ�í *gí *�Ü+*�Ü ä�è ë ê .
í ë é êOÙ�ç�ç�Û ë Ü 3�Ù�Û æ!â�Ü�Þ

$ Ø�*�ÜC*>/-Ú�è ë 3-ë E Ü 3H,CA�é æ!â�ê ë ê í Ü â!í Û /\çUÜ è ï æ!è îÜ 3\ÚUÜ í í Ü è�í *�Ù âgí *�ÜHç�ä�è Ü5,CAJë âgí Ü è î\ê�æ!ï
Ü ë í *�Ü èCI�â�3-ë â�ìeÙÚUÜ í í Ü èHê æ�Û ä�í ë æ!âoï æ!è+í *�Üê Ù!îÜSâ-ä�îSÚ�Ü èOæ!ï
ë í Ü è Ù í ë æ�â�ê5B ì!Ü â�Ü è Ù í ë æ�â�ê F
æ�è+I�â�3-ë â�ìeÙ â�Ü ã!ä�Ù Û Û /oì�æ-æ23oê æ�Û ä�í ë æ!âoë âoï Ü D�Ü è5,CA©ë í Ü è Ù í ë æ�â�ê Þ



www.manaraa.com

J K�L

M	N O2P QSRGT UGV�WCX2Q Y>Z�N P2[ \>OH]2^ \2_ Q ` ` a X2bdc a eSQ ` V2X>Z�e5O�Q ^C\>f�[ \�O�` g J h�h

i	j�k l	m n oGk p�q r s t	u7v�w x�x y�z { q�x| }	~ � { � oCtu�v�w �x�| v�y��0s � �+q � y�z { q�x|	� � � q �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �

��� ��� ����� �	�7���>�7�9 G¡ �	¢ � ¡?£9¤	 >¥§¦ ¨2©�ª	«�¨7¬> >¡ ¡  ¥	®§�  ¯° >¡d±G«� 0 >²7�	±2¢

M�³2Q5XGZ�eSQ ^ a _ N P	^ Q ` Z2P c `CN ^ QS´Ga ` ]2P N µ�Q ´-a X0M	N O2P Q `CR2T ¶2T K2· R2T ¶2T K N X�´-RGT ¶GT K T

M	N O2P QSR2T J h V�¸�Y�Z�N�P2[ \�OH]2^ \2_ Q ` ` a X2bdc a eSQ ` V2XGZ�e5O�Q ^C\�f�[ \>O�` g K R

i	j�k l	m n oGk p�q r s xx tu�v�w y�z { qx�| }	~ � { � o5xx��x�| v�y��0s � �+q � y�z { q�x|	� � � q �
� ¹ � ¹

� � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � ��� � � � � � ��k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � ��� � � � � ��k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � ��� � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � k � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � ��� � � � � k � � �

º¼» `dQ ½G]�Q _ c Q ´ · c ³2Q-c ³2^ Q Q ¾ e?N>_ ³2a X2Q°¿(a P eS\>^ Q ¾ ¿C\GeS\>^ µ&` \�P Z2c a \>X�À�N>`9N P À�N µ2`dO�Q c c Q ^
c ³�N X0c ³2QSc À�\>¾ edN�_ ³2a X2Qd_ N�` Qd´GZ2QSc \9c ³2QdN Á�N a P N�O2a P a c µ-\�f�Q ½2c ^ Nd]2^ \2_ Q ` ` a X2b-_ N�]�N�_ a c µ
a X�c ³2Q0` Q _ \�X�´�` c N�b�Q>T�Â�Z2c9c ³2a `da e?]2^ \ Á�Q e?Q XGc9À+N�`9edN ^ b>a X�N�PCO�Q _ N�Z�` Q-]2^ \2_ Q ` ` a X2b
c a e?Q `9a XÃc ³2Q0c À�\¼` c N�b�Q `9À�Q ^ Q0\�fS_ \>e?]�N ^ N�O2P Q§edN b>X2a c Z�´GQ&Ä O�\�c ³�³�N>´&c ³2Q§` N�e?Q
N Á�Q ^ N�b�Q ` Å T

º M�³2Q?¿Ca P e?\�^ Q ¾ ¿(\>e?\�^ µ9³2Q Z2^ a ` c a _5]�Q ^ f \�^ e?Q ´HO�Q c c Q ^Cc ³�N X-Æ5¸�Ç�f T�M�³2a `+a `+Q ½2]2P N�a X2Q ´



www.manaraa.com

È É>Ê

Ë	Ì Í2Î Ï Ê2Ð È>È�Ñ�Ò�Ó�Ô Ì�Î2Õ Ö�ÍH×2Ø Ö2Ù Ï Ú Ú Û Ü2ÝdÞ Û ßSÏ Ú Ñ Ü Ô ß5Í�Ï ØCÖ�à�Õ Ö>Í�Ú á Ê�â

ã	ä�å æ	ç è éGå ê�ë ì í î�î ï	ð7ñ�ò ó�ô õ ë�î�ö ÷	ø ù õ ú é(î�îû�îö ñ�ó�ü-í ú ý�ë þ ó�ô õ ë�î�ö	ÿ � � ë �
� � � �

� � � � � � � � 	 � � � 
 � � � 	 � � � 
�þ 
 � ÿ � � � 
�þ � ÿ � � � å  � 
� � � � � � � � � � � � � � � � � ��þ � ÿ � � ��þ � ÿ � � � å  
 �
� � � � � � �  �  � 
   � 	 þ � � ÿ  � � þ � 
 ÿ � � � å � � 


 � �   �    	 �  �   
�þ  � ÿ   
�þ � ÿ � � � å �  	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�þ � 
 ÿ � � � 
�þ � � ÿ � � � å � � 	
	 � � �  � 	  � � � � �  	 � þ 
 � ÿ  	 � þ � � ÿ �  � å � � �
� � � � � �  � � 	 � � � 	 � � � 
�þ �  ÿ � � 
�þ � � ÿ � � � å � � �
 � 
 �  � �  � � � � � �  � � þ � � ÿ  � � þ � ÿ � 	 � å � 	 �
� � � � � � �  � � � � � � 
 � � � þ � 	 ÿ � � � þ � ÿ � 	 � å 
 
 �
� � � � �  � �   
 � � 	   � þ � 	 ÿ   � þ � 
 ÿ � � � å �  	

Ë	Ì Í2Î Ï ÊGÐ È É2Ñ2Ò�Ó>Ô Ì Î�Õ Ö�ÍH×2Ø Ö2Ù Ï Ú Ú Û Ü2ÝdÞ Û ßSÏ Ú Ñ Ü Ô ß5Í�Ï ØCÖ�à�Õ Ö>Í�Ú á È â>â

ã	ä�å æ	ç è éGå ê�ë ì í î�î ï	ð7ñ�ò ó�ô õ ë�î�ö ÷	ø ù õ ú é(î�îû�îö ñ�ó�ü-í ú ý�ë þ ó�ô õ ë�î�ö	ÿ � � ë �
� � � �

� � � � � �  
 � �  � � � � � � � � � � þ � � 
 ÿ � � � � þ � � ÿ � � � å � � �
� � � �  �  	 � �  � 	 � � � � � � � ��þ � 
 ÿ � �   þ  � ÿ � �  å 	 � �
� � 	 � 	 � � � � � � 
 � � � 	 � � � � � þ  � ÿ � � � � þ � � ÿ � � ��å 	 � 	

 � � � � �   � �   � � � 	 � �   � þ � � ÿ �   � þ � ÿ � 	 � å � 
 �
� � � � � � �  
 � � � � � � 	 � � � � � þ � � � ÿ � � � � þ � ÿ � � ��å � 	 �
	 � � � � �  � � �  � � � � �  �  � � þ � � 
 ÿ �  � � þ � ÿ 	 
 � å �  �
� � � � � � � 
  �  � 	 � � 
 
 �  �  þ � � � ÿ �  �  þ � � ÿ � � � å � � �
 �  � 
 � � �  � 	 � � �  � � � 	 � � þ  � ÿ � 	 � � þ � � � ÿ � 
 � å  	 �
� � � � � �  � 
 �  � � � � � � �  � � þ � � � ÿ �  � � þ � ÿ � � � å � � 

� � �   � �  � � � � � � � � � 
 � � � � þ � � � ÿ � � � � þ � ÿ � � 
�å 	 � �



www.manaraa.com

� ���

����� ����� ��� ��� ��� ��� ���� �! "�� � # # $ %�&'� $ (���"��)# � � &���"*%���$ #+! � , � -*� %.��$ %/� ��$ #�� ��# �*0�1�, # "�2
� ���3��� # �4# "�, 5�� $ "*%�#�"*�)! �*%�6."�(3, �7&�� %�� ! � � � 6/# "�, 5�� $ "*%�#�&*� %�� ! �*, , �7 8� ! � "�! (�� 67�8� � � � !
� ��� %794:<;)� 0

=?> 5�! �3@�1A! � # 5�, � #+B)� ! ���*, B+� �.#+�8� � � � !+� ���*%�� $ � ��� !+"��C� ���4� B)"D��� 5�! $ # � $ � # 0

=?E ���4�.����! $ 6/@�1A �� ! � "*! (3� 6���� � � � !�� ��� %7 �5�! �3@�1F� "�!+� G�5�� ,C%�5�(4�8� !�"��C$ � � ! � � $ "*%�#
! 5�%�"�!+$ %7H�%�6.$ %�&'�*%�� G�5�� , , ��&*"."�6�# "�, 5�� $ "*%7$ %7� � B<� !4@�1A$ � � ! �*� $ "�%�# 0

I8J KML3N�OCP�Q RCSCT OCUWV'X.Y[Z.\ ]C^

_ %`� ��$ #D� ���* �� � !'B<�/6.� # � ! $ �8� 6?��� 5�! $ # � $ �7(3� � ��"�6�#D� "*!'(�$ %�$ (3$ a $ %�&b� ���/(3�*c*� #  ��*%`$ %`�
� B<"*d # � � &��D��, "�� c�$ %�&/e�" B�# ��"* bB+$ � �b(D� � � ! $ �*,)���*%�6., $ %�&/� "*%�# � ! �*$ %.� # 0)f�5�� �W �! "���, � (3#3� ! �
� %�� "*5�%.� � ! � 6'$ %� �! "�6.5�� � $ "*%7# ��# � � (g6.� # $ &�%Wh �*0 &�0�� 5�� ".(�"�� $ -*�4 �� $ %���# ��"� �# i 2�# � ! -�$ � �4� ��� $ , d
$ � $ � #�6.� # $ &�%bh ��0 &�0�� �*!�B<��# �8i 2�"*!�#  �� � $ � , � ��$ %�6.5�# � ! $ � #�# 5�� �[�*#+ 8� � ! "�� ��� (�$ � �*,C �! "�� � # # $ %�&�0
f�5�!  �! $ # $ %�&*, �*2C� -*� %W� ���D� B<"*d # � � &��D-*� ! # $ "�%W"*�<� ��$ #� �! "���, � (j$ #�%�"��4� ��# �/� "/# "*, -*�'6.5��D� "
� ���'(3�*� � ! $ � ,)���*%�6., $ %�&7! � # � ! $ � � $ "*%W �! � # � %.� 0Ck[�D �! " -*�D� ���*�4� ���D �! "���, � (j$ #45�%��*! �[l > d
��� ! 680�;)".(� �5�� �*� $ "�%�� ,4# � 5�6.$ � #�$ %�6.$ � �*� �/� ���*��(�� � � ��� 5�! $ # � $ �[(�� � ��"�6�#�# 5�� �F�*#'&*� %�� � $ �
� , &*"�! $ � ��(D#'� �*%?�8�7� ! 5�$ � � 5�, , �b5�# � 6?� "b# "*, -*�/ �! �*� � $ � � ,�$ %�# � � %�� � #'"���� ��$ #D �! "���, � ('0<k[�
� , # "b� m� �, "�! �[� ���[#  �� � $ � ,�# � ! 5�� � 5�! � ,4� � �*� 5�! � #'"��4� ��$ #' �! "���, � (n�*%�6o6.� -*� , "� o �! "���, � (�d
#  �� � $ H��7# "*, 5�� $ "�%`� "�%�# � ! 5�� � $ "*%`��� 5�! $ # � $ � #D� "*!'6.$ p8� ! � %���q "*�? �! "�� � # # $ %�&W� $ (��/# � � %�� ! $ "�# 0
f�5�� ����� 5�! $ # � $ � #+� �*%' �! " -.$ 6.��� rD� $ � %�� �'$ %�# "�, 5�� $ "*%�� -*"�, 5�� $ "*%����'���.��! $ 6.$ a $ %�& s.���' �! " -.$ 6.d
$ %�&�&�"."�6/# � �*! � $ %�&� 8"*$ %�� #�� "�!4��(3� � ��"�6/, $ c*�D� ���3&�� %�� � $ �D� , &*"�! $ � ��(�28 ��*! � $ � 5�, �*! , �/B+��� %
� ���4 �! "*��, � (t$ #<, � ! &���� %�67� ".(� �5�� �*� $ "�%�� ,u� rD� $ � %�� �7(D� �'���4 ��*! �*(3"*5�%.� 0



www.manaraa.com

v<w+x4y)z+{)|A}
v+~��4v<�u�4�.� ~��Ax����A�4� |�{<v<z+� ~��A�C~�|A����z+��|�{?|�{<�.{�x4|+v<w

z<��� ��� ��� ��� � �7� ����� � ���.� �'� ���/�����.� �����'�*�4� ��� �D� � � � � � � �u��� ���o�.� � � ��� � � ��� ���[� � �����[�*���
�.� � � � � � �*�7�*�C� ��� ��� �4� � � � � � � �u��z<��� ��� � ���.���.� �*� �+�+� � ��� ���4�*��� � ��� � �*� � ������� �*��� � �D��� � � � � ���
� �o��� �*� � � � � ��� ���`� � �*���)��� � �o� � � ��� � � �*��� �+�[�[�.� � � ��� � � �o� ��� � �W� ��� � � ���[� ����� � � � � � �*���'� �
��� ���.��� � � �*�?�*���[����� � � � � �*���3�D� ���*�*� ��� ��� ��� � � � � ���D�4����� � � � � �*���'� ���b� � ��� �.��� � ���b� � � �*� �
�[���.�  *� � ����� �7�*��� � ��� � � �*�u� ��� �4��� �*� � ������� ������� ��� � � � � � ���*�����3� � �*¡ ��� ��� � � � � ����� � �������<� ���
� ��� � ����� �*��� � �D� �
z<������� � �3��� ����� � �¢� ���7� � ���.�b�*���.� � � � � �?�<����� ���*�3�*��� ���3����� � ���[� ��� � � �*� �D���*� � � ������� �
�4��� � � ¡ �8� � � ���/�.� � � � � ���/� �� .� � ������� ��� � �����8� � � ��� � � � ���8�<�3� �.��£*� �[� ��� ���D����������� �3�8��� ¡ � � � �
��� �*��� � ���.� �D� ��� �<� � ���.�D�)�4�.� �3�*��� � � �*� � �D� ���� �� � ��� � � � �D�*�u� �.� � ��� �<��� ���*� ���3�3� ����� ��� �*�  �¡
� ���4� ��� � �+��� ����� � �3� �*x�� � ���*�)�+� ��� � ���.��� � �D����� �?� �.���+�����)� � £�� ��� � � �*� ������� � � �*�3¡u� �*� � � ��� �
���*� � � �����4� ����¤ � � ��� �7�.� � � � � � �'� ��� ��� �'�.� �D� ���8�Cz<��� � �'� � �'� �  *� � � �<� �.� � � � � � � ���[�.� � � � � � �*���
�)��� � ������� � � ���'� � �*���D� ��� �+� � ���.�����[�4��� �����.� �4� ���4� �*� � � �+� ����¥

¦?§ �.� �)� � �*� � ¡ �*� ¡ � ��� ¡ � � ���*� ��� � �*� ¡ ����� ���.� �+� ��� � �*� ����� ���*� ���3�3� ����� ���  *� � ����� ���� *� � � � � �
�*��� � � ����� ¨���� �'¡�� � � � � �o� � � �*� � ��� � � �)��� ��� �<�.� ��� ��¡ ��� � � ¡ � � �*� � �u�)��� � �*�.� ��¡ ��� � � ¡ � � � � � �u�
��� � � ¡ �8�*�����8��� � �*©��.� ª�� � � �.��� � ��� � � �+�*��� ��� � � ���3��� � ��� � ���*� ��� ���.� � ¤ ����� � �  *��� ��� � ��� � � ¨*���
� ��� � ��«�� �)� ��� �  *� ��� ��� � ��� � � ©���� ��� � � � � � �+¡�� �D�3�*£*�4� ���4� � � � � �7� �*�+� �.� � ��� ��� ��� ��� � �*���
� ¬'� � � �.� �<z��.��� � � � � ���)���  *� �`�[� ��� � � ����� ��� � �*��� ���<� �*�  *� � �'�.� ª8� �D� �b���*� ��� ������� ��� � �
� � � ����� ¨*��� �4� ���7� ����� .� � ���4� �'�+��� � �/� ��� �7�*� ����� � �8�uv)����� � ¨���� �.� � ���u� �*���'� �8� � � ���
� � �*� �C������� �*��� � �D��� ��� �D�*�C� ���<�*���+�.� � � ��� � � ��� ��� ��� ��v)���*��� � � �*� ��� � �+�.�.� �C���*��� � � �D�
� �'�8�D�D��� � �*�4�.� � �����<� ����� � � � � ��� �[��� � �.� �4� �*�  *� � � ��~������ .�8� � � � ��� �D� ���.� � �*� � ��� ���*�
� �.� � ��� ����� �*��� �*�D��� ���3� �+�3��� �*� � � � � ��� ��� ����� �.�*� �7� �D� ���3����� �4� �*� � � ��� �+����� � � �*��� ©��
��� ���3� � � ���D�.� � � � � � ����� ���<� ��� ��� �4�<�*� £'� ��� ��� �. *� � � � ���*� � ���7�*�C� ���4� � � ��� � ��� �4�*�C� ��� � �
��� �*��� � �D�+� � �*�.� ���D� �D�D� ��� � � � � � � � �7� �.� � ��� ����� �*��� �*�D��� ���'� �*�  *� � � �

® ¯*°



www.manaraa.com

± ²�³

´?µ<¶�· ¸*¹�º�¶�¸*¹�»'» ¶�¼ ½'½ » ¹�¾.¿*À<Á<Â7¶�Ã Ä*Â/¹�½ Â ¾?» ¶�Â[¾.¿�Å�Ã�Æ�¼ Ç7È ¸�» É ½ ¼ Ê Â/Ë�· ¸*Ì�È Â ÆÎÍ Ã Å�¾?¼ » ½
Ä*Ã · ¼ Ã Å.» ½ Ï)» ¸D¼ È È ¹�½ » · Ã*» Â4¸*¹�·�Ã Å�Ã*È ¿�½ ¼ ½+¸�Ð�¾.¼ ½ Ç · Â » Â�Ð ¸*· Â Ç Ã�½ »+¶�¸�· ¼ Ê ¸*Å�½ Ñ�Ò7¼ Å�¼ Æ3Ã*Èu¹�½ Â4¸�Ð
½ » · ¹�Ç » ¹�· Ã*È)Ë�· ¸*Ë8Â · » ¼ Â ½4¸*Ð<» ¶�ÂDË�· ¸*Ì�È Â ÆÓ¾.¸.Æ3Ã*¼ ÅuÀCÃ*Å�¾/» ¶�Â'Ç ¸�Å�½ » · Ã ¼ Å�» É Ì�Ã*½ Â ¾[Å�Ã » ¹�· Â
¸*Ð8¼ Å.» Â º�Â ·)Ë�· ¸�º*· Ã�Æ3Æ3¼ Å�º4È Â Ã�¾3¹�½C» ¸4Ì8Â È ¼ Â Ä*Â�» ¶�Ã »)¸*¹�·<Ã Ë�Ë�· ¸.Ã*Ç ¶'Ç Ã ÅDÌ8Â+Â Ô�» Â Å�¾.Â ¾3» ¸
¼ Å.Ä*Â ½ » ¼ º�Ã*» Â�Ð ¸*· Â Ç Ã�½ »�¶�¸�· ¼ Ê ¸*Å�½�Ð ¸*·<Ã�Á+¼ ¾.Â+Ä*Ã*· ¼ Â » ¿3¸*Ð8Æ4¹�È » ¼ É Ë�Â · ¼ ¸�¾D¾.¿�Å�Ã�Æ�¼ Ç+¾.Â Ç ¼ ½ ¼ ¸�Å
Ë�· ¸*Ì�È Â ÆD½ Ñ

´bÕ�½�Á+¼ » ¶'Ç ¸�Å�» ¼ Å�¹�¸�¹�½)Ð ¸*· Â Ç Ã�½ »)¶�¸*· ¼ Ê ¸�Å�½ À�Ã�º�Â Å�Â · Ã È8Ç ¶�Ã*· Ã*Ç » Â · ¼ Ê Ã*» ¼ ¸�ÅD¸*Ðu¾.Â ÆDÃ Å�¾DÄ*Â Ç É
» ¸*· ½<Ð ¸�·<Á+¶�¼ Ç ¶/Ã3¾.¼ ½ Ç · Â » Â4Ð ¸�· Â Ç Ã*½ »+¶�¸�· ¼ Ê ¸*Å�Â Ô.¼ ½ » ½+· Â ÆDÃ ¼ Å�½+Ã*Å�¸*Ë8Â Å7Ö�¹�Â ½ » ¼ ¸*ÅuÑ8×�¹�Â
» ¸7¼ » ½4Ë�· Â Ä*Ã È Â Å�Ç Â�¼ ÅbË�· Ã*Ç » ¼ Ç Â*À�Ã/Ç ¶�Ã*· Ã*Ç » Â · ¼ Ê Ã*» ¼ ¸�ÅbÐ ¸*·�¼ Å�» Â º*Â ·�Ð ¹�» ¹�· Â�¾.Â Æ3Ã*Å�¾�½�¼ ½
Â ½ Ë8Â Ç ¼ Ã*È È ¿b· Â È Â Ä*Ã Å.» Ñ<µ<¶�Â/Ã*¾�¾.¼ » ¼ ¸�Å�Ã È�½ » · ¹�Ç » ¹�· Â7¼ Æ�Ë8¸�½ Â ¾?Ì�¿b» ¶�Â/¾.¼ ½ Ç · Â » Â Å�Â ½ ½�Ã*½ É
½ ¹�Æ�Ë�» ¼ ¸*Å[Æ3Ã ¿7¶�Â È Ë/ÆDÃ Ø*Â3½ ¹�Ç ¶[Ã'Ç ¶�Ã · Ã�Ç » Â · ¼ Ê Ã » ¼ ¸*Å/Â Ã*½ ¼ Â ·�» ¸D¸�Ì�» Ã ¼ Å7» ¶�Ã Å/» ¶�Ã »�¼ Å
» ¶�Â�Ç ¸�Å�» ¼ Å�¹�¸�¹�½3¾.Â Æ3Ã*Å�¾bÇ Ã�½ Â*Ñ�Õ�Å�¸�» ¶�Â ·3Ð ¹�Å�¾�Ã�Æ�Â Å�» Ã*È<» ¸�Ë�¼ ÇD¼ ½�» ¶�Â'· ¸*Ì�¹�½ » Å�Â ½ ½�¸�Ð
¾.¼ ½ Ç · Â » Â�Ð ¸*· Â Ç Ã�½ »+¶�¸�· ¼ Ê ¸*Å�½+» ¸'Ç ¶�Ã Å�º�Â ½+¼ Å7¾�Ã » Ã�Ñ

´bÕ�Å3¼ Æ�Ë8¸*· » Ã*Å�»)Ç ¸�Å�½ Â Ö�¹�Â Å�Ç Â�¸*Ð�» ¶�Â+¾.¼ ½ Ç · Â » Â Å�Â ½ ½)Ã�½ ½ ¹�Æ�Ë�» ¼ ¸*ÅD¼ ½C» ¶�Â+· Â ¾.¹�Ç » ¼ ¸�Å7Í Á+¼ » ¶
· Â ½ Ë8Â Ç »�» ¸�Ç ¸�Å�» ¼ Å�¹�¸�¹�½�¾.Â Æ3Ã*Å�¾�½ Ï+¼ Å7» ¶�Â3È Â Å�º*» ¶/¸�Ð�» ¶�Â3Æ3¼ Å�¼ Æ3Ã*ÈCÐ ¸�· Â Ç Ã*½ »�¶�¸�· ¼ Ê ¸*ÅuÑ
Ù ¶�¼ È Â3ÃD½ ¼ º�Å�¼ Ú�Ç Ã Å.»�· Â ¾.¹�Ç » ¼ ¸*Å/¶�Ã*½�Ì�Â Â Å7¸�Ì�½ Â · Ä*Â ¾7¼ Å7¸�¹�·�Å�¹�Æ3Â · ¼ Ç Ã*ÈCÂ Ô�Ë�Â · ¼ Æ3Â Å.» ½ À
» ¶�Â · Â'¼ ½4Å�¸/» ¶�Â ¸�· Â » ¼ Ç Ã*È<Ã*Å�Ã È ¿.½ ¼ ½�Ã Ä*Ã*¼ È Ã Ì�È ÂD» ¶�Ã*»�Ë�· ¸ Ä�¼ ¾.Â ½3Ã ÅWÂ ½ » ¼ ÆDÃ » Â'¸�Ð<» ¶�¼ ½4· Â É
¾.¹�Ç » ¼ ¸*ÅuÑ

´?µ<¶�¼ ½D½ » ¹�¾.¿b¼ Å�Ä*Â ½ » ¼ º.Ã » Â ½'¾.¼ ½ Ç · Â » Â7Ð ¸�· Â Ç Ã*½ »D¶�¸*· ¼ Ê ¸�Å�½3¹�Å�¾.Â ·D» ¶�Â7Ã*½ ½ ¹�Æ3Ë�» ¼ ¸�Å?» ¶�Ã*»
Ã È È)Å�Â Ã · É » Â · Æ¢¾.Â ÆDÃ Å�¾�½4Û/Ð · ¸.Æj» ¶�Â'Ç ¹�· · Â Å.»�Ë8Â · ¼ ¸�¾[¹�Å�» ¼ È<» ¶�ÂDÐ ¸�· Â Ç Ã*½ »�¶�¸�· ¼ Ê ¸*Å[Û
Ã · ÂD¾.Â » Â · Æ�¼ Å�¼ ½ » ¼ Ç ÑCÜ Å[½ ¼ » ¹�Ã » ¼ ¸*Å�½�Á+¶�Â Å/» ¶�Â ½ ÂD¾.Â ÆDÃ Å�¾�½4Ç Ã*Å�Å�¸*»�Ì8Â�Ë�· Â ¾.¼ Ç » Â ¾/Á+¼ » ¶
Ç Â · » Ã ¼ Å�» ¿*À�Ãb½ Ç Â Å�Ã*· ¼ ¸�É Ì�Ã�½ Â ¾F½ » ¸�Ç ¶�Ã�½ » ¼ Ç[¼ Å.» Â º�Â ·7Ë�· ¸*º�· Ã*ÆDÆ�¼ Å�º?Ã*Ë�Ë�· ¸�Ã�Ç ¶FÇ Ã ÅFÌ�Â
¹�½ Â ¾8Ñ Ù Â�Ã · Â�Ã*Ç » ¼ Ä*Â È ¿�¼ Å�Ä*Â ½ » ¼ º.Ã » ¼ Å�ºD» ¶�Â4Ð Â Ã*½ ¼ Ì�¼ È ¼ » ¿'¸�ÐC» ¶�¼ ½�Ã Ë�Ë�· ¸.Ã*Ç ¶uÑ

´`Ý�Â » ¶�¼uÃ Å�¾�Ý�¸*· º�Â ·�Þ ß�ß à�¶�Ã Ä*Â�Ë�· ¸�Ë�¸.½ Â ¾'Ã4» ¶�Â ¸�· ¿3¸�Ð8· ¸�È È ¼ Å�º�¶�¸�· ¼ Ê ¸*Å�¾.Â Ç ¼ ½ ¼ ¸�Å�Æ3Ã*Ø�¼ Å�º
Á+¶�Â · Â7» ¶�Â�Ú�· ½ » É Ë�Â · ¼ ¸�¾?¾.Â Ç ¼ ½ ¼ ¸*Å`Ç ¸*Å�½ ¼ ½ » ½3¸�Ð�» ¶�Â�È Â Å�º�» ¶?¸*Ð�» ¶�Â7» ¼ Æ3Â�¼ Å�» Â · Ä*Ã È+Ð ¸�·
Á+¶�¼ Ç ¶?¾.Â Æ3Ã*Å�¾bÆ4¹�½ »3Ì�Â'Ð ¸�· Â Ç Ã*½ » Â ¾bÃ Å�¾W» ¶�Â'Ë�· ¸�¾.¹�Ç » ¼ ¸*Å?Ö*¹�Ã*Å�» ¼ » ¿�Ñ)µ<¶�¼ ½�Ë�· ¸�Ç Â ½ ½
¼ ½D· Â Ë�Â Ã » Â ¾?¼ Å`Â Ã�Ç ¶`Ë�Â · ¼ ¸�¾8Ñ+µ<¶�Â7¸�Ì.á Â Ç » ¼ Ä*Â/¼ ½D» ¸bÆDÃ Ô�¼ Æ3¼ Ê Â/» ¶�Â7» ¸*» Ã*È�Â Ô�Ë�Â Ç » Â ¾
Ç ¸.½ »+¸�ÐC¼ Å�Ä*Â Å�» ¸�· ¿�¶�¸*È ¾.¼ Å�º�À�½ ¶�¸�· » Ã º�Â*À�Ã*Å�¾'Ð ¸�· Â Ç Ã*½ » ¼ Å�ºD¸ Ä*Â ·�Ã3º*¼ Ä*Â Å7Ú�Å�¼ » Â4¶�¸�· ¼ Ê ¸*ÅuÑ



www.manaraa.com

â ã�ä

å æ3ç<è*é�ê ëbì�í�è�î�ï ð.æ í ñ í ò æDæ è[ò í í�ï î�æ ó�í ï ñ3æ ó�í è*ñ ôbõ è*é�ê ëWì8í'ï ö�÷�ê í ö3í ð.æ í ë?ç+ï æ ó?æ ó�í
ï ð.æ í ø�í ñ�÷�ñ è*ø�ñ ù*öDö�ï ð�øDî ñ ù*ö3í ç<è*ñ ú7ë.í û*í ê è�÷�í ë�ï ð7æ ó�ï ò+÷�ù ÷8í ñ ü

ý<ó�í4ò í õ è�ð�ë'÷�ñ è*ì�ê í ötæ ó�ï ò+ò æ é�ë.ôDê è.è*ú*í ë�ù æ<ç+ù*ò<æ ó�ù*æ<è�îuæ ñ ù þ'õ�ø*ñ è.è.ö�ï ð�ø�î è�ñ<ç+ù û*í ê í ð�ø�æ ó
ñ è*é�æ í ë3è�÷�æ ï õ ù ê�ð�í æ ç<è*ñ ú�ò ü.ÿ[í�î è*ñ ö4é�ê ù æ í ëDö3ï ��í ëDï ð�æ í ø*í ñ)÷�ñ è�ø*ñ ù�ö3ò)î è*ñ)æ ó�ï ò�÷�ñ è�ì�ê í ö ù*ð�ë
ë.í û*í ê è�÷�í ë7ó�í é�ñ ï ò æ ï õ ò�ì�ù�ò í ë7è*ð[õ è�ê é�ö3ð7ø�í ð�í ñ ù æ ï è*ðuü���é�ñ æ ó�í ñ ö�è�ñ í���ç<í�è*ì�æ ù*ï ð�í ë�ì8è*é�ð�ë�ò
é�ò ï ð�ø��uù*ø*ñ ù*ð�ø*ï ù ð[ñ í ê ù ��ù æ ï è*ðuü���é�ñ4ó�í é�ñ ï ò æ ï õ3î è*ñ4è*ì�æ ù*ï ð�ï ð�ø7ù'æ ñ ù þ'õ3öDù ��ï ö3ï 	 ï ð�ø/ò í æ4è�î
ñ è*é�æ í ò+ï ò+ì�ù�ò í ë�è�ð7ù�
�ñ ï õ í � ù*ð�ë� �<è*é�ð�ë7ù*ê ø�è*ñ ï æ ó�ötæ èDò è�ê û*í�æ ó�í���
?ñ í ê ù ��ù æ ï è*ð���î è*ê ê è ç<í ë
ì�ô��<ñ ù ð�õ ó�� ù ð�ë� �)è�é�ð�ë�é�ò ï ð�ø4è*ð�ê ô�æ ó�í�õ è�ê é�ö3ð�òCø�í ð�í ñ ù æ í ëDù æ�æ ó�í+ñ è.è*æ�ð�è�ë.í�ü*å æ)ö3ï ø�ó�æ)ì�í
÷�è.ò ò ï ì�ê í4æ è3ï ö3÷�ñ è û*í4æ ó�í4ò è�ê é�æ ï è*ð�÷�ñ í ò í ð.æ í ë�ï ð�æ ó�ï ò+ò æ é�ë.ô'ì�ô'í ö3÷�ê è ô.ï ð�ø'ù��<ñ ù ð�õ ó�� ù ð�ë�

�ñ ï õ í4ù*ê ø�è*ñ ï æ ó�ö æ ó�ù æ+ø*í ð�í ñ ù*æ í ò�õ è�ê é�ö3ð�ò+ù æ+í û*í ñ ô'ð�è�ë.í�è�îuæ ó�í�æ ñ í í*ü�ý<ó�ï ò�ù ÷�÷�ñ è.ù*õ ó�ï ò+ù
÷�è.ò ò ï ì�ê í�ë.ï ñ í õ æ ï è�ð�î è�ñ+î é�æ é�ñ í�ñ í ò í ù*ñ õ óuü���è ç)í û*í ñ ��ï æ+ó�ù*ò+æ è3ì8í4ð�è*æ í ë'æ ó�ù æ+æ ó�í4ï ö�÷�ñ è û*í ë
ò è*ê é�æ ï è�ð�ò�öDù ô�ì�í�è�ì�æ ù ï ð�í ë/ù æ�æ ó�í�í ��÷�í ð�ò í3è*î�ï ð�õ ñ í ù*ò í ë/õ è.ö�÷�é�æ ï ð�ø'æ ï ö3í*ü���ð�è*æ ó�í ñ�í ��
æ í ð�ò ï è*ð[õ è�é�ê ë�ì8í4æ è�õ è�ð�ò ï ë.í ñ�ñ è�é�æ ï ð�ø�ù ð�ë�ç<ù û*í ê í ð�ø*æ óWù*ò ò ï ø*ð�ö3í ð.æ�æ è�ø*í æ ó�í ñ�ï ð/ùDò ï ð�ø*ê í
î è*ñ ö4é�ê ù æ ï è*ðuü���ï ð�õ í3ç)í�è�ð�ê ô/õ è�ð�ò ï ë.í ñ4ò ï ð�ø�ê í � ó�è�÷7ð�í æ ç<è*ñ ú�ò �8æ ñ ù þ'õ4ñ è*é�æ ï ð�øDé�ò ï ð�ø�ö4é�ê æ ï �
ó�è*÷�ò+ï ò�ù ð�è�æ ó�í ñ�í ��æ í ð�ò ï è*ð7æ ó�ù*æ+ï ò<ç<è*ñ æ ó7ï ð.û*í ò æ ï ø�ù*æ ï ð�ø�ü
ý<ó�í�æ ó�ï ñ ë7ù*ð�ë�æ ó�í���ð�ù êC÷�ñ è*ì�ê í ögç<í3ë.ï ò õ é�ò ò í ë/ç<ù�ò+æ ó�í�ì�ê è�õ ú.ï ð�ø���è ç�� ò ó�è*÷[ò õ ó�í ë.é�ê ï ð�ø
÷�ñ è*ì�ê í ötç+ï æ ó/ö3ù*æ í ñ ï ù êuó�ù ð�ë.ê ï ð�ø'õ è*ð�ò æ ñ ù*ï ð.æ ü�ÿ[í�ù*ð�ù ê ô�	 í ë�æ ó�í�ò æ ñ é�õ æ é�ñ ù êu÷�ñ è�÷�í ñ æ ï í ò<è�î
æ ó�ï ò)÷�ñ è�ì�ê í ötù ð�ë'ë.í û*í ê è*÷8í ë'ó�í é�ñ ï ò æ ï õ ò+ù ð�ë'ù�ò í ù ñ õ ó7ö�í æ ó�è�ëDé�ò ï ð�ø3ø�í ð�í æ ï õ�ù*ê ø�è*ñ ï æ ó�ö3ò ü
��é�ñ æ ó�í ñ ö3è*ñ í��Cç)í�ù*ð�ù ê ô�	 í ëWæ ó�íDí þDõ ï í ð�õ ôWè�î<ó.ô�ì�ñ ï ë� ø�í ð�í æ ï õ�ù ê ø*è�ñ ï æ ó�öDò4ì.ôWõ è.ö4ì�ï ð�ï ð�ø
ó�í é�ñ ï ò æ ï õ3ò è*ê é�æ ï è�ð�ò�ç+ï æ ó/æ ó�í�ø�í ð�í æ ï õ3ù ê ø*è�ñ ï æ ó�ö�ü8å ð.æ í ñ í ò æ ï ð�ø�î é�æ é�ñ í�ñ í ò í ù*ñ õ ó/ç)è�ñ ú�ï ò+æ è
è*ì�æ ù*ï ð4í ��ù�õ æ�ò è*ê é�æ ï è�ð�ò8é�ò ï ð�ø�æ ï ö3í � ï ð�ë.í �4ï ð�æ í ø*í ñu÷�ñ è�ø*ñ ù�ö3ö3ï ð�ø�î è*ñ ö4é�ê ù æ ï è*ð�ò ü ��ê ò è�� è*æ ó�í ñ
ö�í æ ù � ó�í é�ñ ï ò æ ï õ<ù*÷�÷�ñ è�ù�õ ó�í òCò é�õ óDù*òCò ï ö4é�ê ù*æ í ë�ù*ð�ð�í ù*ê ï ð�ø�ù*ð�ë4æ ù ì�é�� ò í ù*ñ õ ó�æ í õ ó�ð�ï �*é�í ò�ù ñ í
ç)è�ñ æ ó�÷8í ñ é�ò ï ð�ø�ü



www.manaraa.com

���! "�!���!#%$&�&'

( ) *%+�,�-�./ 0&1 2 # 2 3�2 0 # 2 4�2!56- 7 76- 8�. $ 2 '�9 / : ;�- 8�.�- 9 - < - =�0 $ 2&>�?�?�?�2A@B/ 8�/ C�/ D / 8�E $!FG 7 H
I / C�H�/ 8�-�J&7 K G ;/ 8�E  7 K L�: =�K�M�0&N�O�P Q R�S T U V�W�X�P W P R�Q Y Z0[\0�) ]�] ^�) \�?2

( >�*%+�=_�< -0 � 2 3�2 0�@`-�E�8�-�8�a / 0 I 2 b"2 0�-�8�.dc 9 7 / 8�0�e2 J�2 0") f�f�g2 # H a L&K 9 ;  7 K L�: h I =�H K 9 F 0�+67 i
E�K 9 / a =�C�:�- 8�.B+�M�M�7 / G - a / K�8�: 0�j&Q P V�S T Y P6k%R�l l 2

( g�*%+!< C�K�8�H�0�@m2 0�b�H K�8�- 9 ./ 0 � 2 0�@BH 7 7 / -�0�@d2�- 8�. # _ G G / 0�+�2 0�>�?�?�>�2�n6H : / E�8�K�o I K�M�K�7 K�E�/ H :
/ 8Bpm- q�H 7 H 8�E�a = � K�_�a H .B1 r # H a L&K 9 ;�: 0�s�U tQ V�R�l�U u�j!Z�U S U V�T Y�v�P S w�U Q x`y&U z�z�T V�T Y R�{
S T U V�W |�}!K�7 2�g�0 # K�2�g�0�[�>�g ^[�[>2

( [�*%+ 9 K�8�: K�8�0&e2 � 2 0!@BK 9 a K�8�0 I 2 � 2 0!- 8�. I =�K�C�M�: K�8�0�4�2!b"2�~ ) f�\�[�%+  K 9 L�- 9 .�+�7 E�K�i
9 / a =�C�-�8�.�r"7 -�8�8�/ 8�E�5�K 9 / D K�8Br 9 K G H ._ 9 H6o K 9 a =�H6r 9 K�._ G a / K�8 ' C�KK�a =�/ 8�E�r 9 K�,�7 H C
p�/ a =�K�_�a"1 8�q�H 8�a K 9 F 0�&tQ U O�P R�V�s�U tQ V�R�l�U u�N�O�P Q R�S T U V�R�l X�P W P R�Q Y Z�|}!K�7 2�) �0�g [\ i g����2

( ��*%+ 9 a =�-�8�- 9 / 0 I 2 ' 2") f�] [�2�c�8 ' KC�H�r 9 K�,�7 H C�:6K�o ' H ��_�H 8 G / 8�E`-�8�.d4 9 K�_�M�/ 8�E�0�r"=�2 n�2
I =�H : / : 0�1 8�./ -�8 ' a -�a / : a / G -�7�1 8�: a / a _�a H�0 $ - 7 G _�a a -�0�1 8�./ -2

( ��*�J&-�E G =�/ 0 I 2�r�2 0�- 8�.�n�H ,�0�3�2�) f�f���2 $ -�7 / , 9 - a / K�8�K�o&46+�M�- 9 -�C�H a H 9 : h�a =�H�.H : / E�8�K�o
H �M�H 9 / C�H 8�a :6- M�M 9 K- G =�0&y&U z�O�tS P Q6��Y T P V�Y P%R�V���� V u U Q z�R�S T Y W 0�>���~ g� 2

( ]�*�J&-�E G =�/ 0 I 2 r�2 0 # - 9 - 8�M�-�8�- L!H�0 ' 2 0!- 8�. '�9 / : ;�- 8�.�- 9 - < - =�0 $ 2 0!>�?�?�g2�+�+�J!7 K G ;�/ 8�E
 7 K L�i : =�K�M 'G =�H ._�7 / 8�E�r 9 K�,�7 H C�L�/ a =�@`-�a H 9 / - 7�5�-�8�.7 / 8�E $ K�8�: a 9 -�/ 8a 06� V�S P Q V�R�{
S T U V�R�l�sU tQ V�R�l�U u�N�O�P Q R�S T U V�W%R�V��`�&t�R�V�S T S R�S T ��P6�dR�V�R ��P z�P V�S 0�}"K�7 2 f # K�2 )�2

( \�*�J&-�;�H 9 0�3�2 � 2�) f�] [�2�� V�S Q U ��t�Y S T U V�S U���P � t�P V�Y T V��R�V�����Y Z�P ��t�l T V��2p�/ 7 H F 0 # H L��&K 9 ;�2
( f�*�J&-�;�H 9 0�3�2 � 2�) f�f�>2���l P z�P V�S W�U u6��P � t�P V�Y T V��BR�V�����Y Z�P ��t�l T V���2�+6C�K�: I _ G ; 'G =�KK�7�K�o

J&_�: / 8�H : :�+%.�C�/ 8�/ : a 9 -�a / K�8�0�n%- 9 a C�K�_�a = $ K�7 7 H E�H�0�56- 8�K q�H 9 0 # 5%2
( ) ? *�J�- 7 -�: 0 � 2 0 $ H 9 / -0 ' 2�- 8�. $ K 9 8�_��H < K�7 : 0�4�2"~ ) f�f���&@B/ �H .�? i )�r 9 K�E 9 -�C�C�/ 8�E�, F b�/ o a i

-�8�.i r 9 K�< H G a�/ 8�-dJ 9 -�8 G =�i -�8�.i $ _�a  �9 -�C�H L!K 9 ;�0���R�V�R �P z�P V�S6��Y T P V�Y P |�}"K�7 2"[>0
) >�>�f i ) >�[���2

( )�) *�J�- 8�H 9 < H H�0"n�2�-�8�.m@`_�;�=�H 9 < H H�0"J62 0&) f�f��2�+�r 9 - G a / G - 7&+6M�M 9 K�- G =mo K 9�� K�_�a / 8�E�-�8�.
pm- q�H 7 H 8�E�a =�+6: : / E�8�C�H 8a�/ 8�b�- 9 E�H%pm- q�H 7 H 8�E�a =�i � K�_�a H .dc�M�a / G - 7 # H a L&K 9 ;�: 0�� �!�!�
s�����P l P Y S!��Q P R�W�y&U z�z�tV���0�}!K�7 2�) [�2 0 # K�2���0�f�?�g ^f�?�\�2

( ) > *�J�- 9 8�=�- 9 a 0 $ 2 0&e K�=�8�: K�8�0 � 2&b"2 0 # H C�=�-�_�: H 9 0�4�2!b!2 0 ' - q�H 7 : ,�H 9 E�=�0&@d2"p�2&r�2 0!-�8�.
}&- 8 G H�0�r�2�5%2"~ ) f�f�\�&J 9 - 8 G =�i - 8�.`r 9 / G H�h $ K�7 _�C�8m4�H 8�H 9 -�a / K�8`o K 9%' K�7 q/ 8�EB1 8a H E�H 9
r 9 K�E 9 -�C�: 0!N�O�P Q R�S T U V�W�X�P W P R�Q Y Z�|�}!K�7 2�[���0�g�) ��i g�>�f�2

) g�?



www.manaraa.com

� ���

� � � �� �¡ ¢ £�¤�¥ ¦�§�¨�¡ ¤�©d &¡ ª«�¬  ¦�®�¨ ¦"� ¯�¯�°¨�±m¡ «�¬  ¬ ¤�²�³ ´�µ�¬ ¶�·�¥ ¢ ¬ ¸�¬ ¤�³ ¹%¥ ¤dº�¢ »�¥ ³ ¢ ¡ ¢ ¥  ªm¼!£�¤�½
¤�¬ ¾ ³ ¬ ©�±m¡ «�¬  ¬ ¤�²�³ ´�½ µ�£�·�³ ¬ ©�¿�À�³ ¥ ¾ ¡��Á�¬ ³ Â&£�¢ Ã�¹ ¦�Ä�Å ÆÇ È�É�Ê�Å Ë"Ì"Í Î ÏÐ Ñ&É�Ò�Ó%Ô�Ó Õ ÏÈ�Å�Ê Å Î�Ö ×
Ø £� ¨�� Ù�¦�Á�£�¨�Ú¦�Ú�Û�Ú ÜÚ�Ù��¨

� � Û��� �¡�¹ ³ ¥ ¡ ¤�¦�Ýd¨�¡ ¤�© Ø £� Ã¸�¬ ¢ ¦�Ým¨"Þ � ¯�¯�Ú�ß�º�®�¬ ¢ à ¬ ¾ ³�á�£�¢ Â�¡ ¢ ©�®"¢ £�¾ ¬ ©·�¢ ¬�à £�¢%¡B§�¥ ¤�²� ¬
á�¡�¾ ¥  ¥ ³ ª�â�ª¤�¡�¸�¥ ¾Bã�£�¾ ¡ ³ ¥ £�¤äµ�¬  £�¾ ¡�³ ¥ £�¤�®"¢ £�»� ¬ ¸�¦%å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�ç�è�Ó ç Ó É�Ç Õ ÏdÌ�Ó Ð Ð Ó Ç ç ×
Ø £� ¨�� Ú�¦���� ½ � é�¨

� � Ù �� &¬ ¡�¤�¦�ê¨ ¦�§¸�¥ ³ ´�¦�µ%¨�ã!¨ ¦�¡ ¤�©%ë�¡ ¤�£�¦�¼�¨�Þ � ¯�ì�°�ß�á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³!í�£�¢ ¥ î £�¤�¹�à £�¢�³ ´�¬�â6¥ ¹ ¾ £�·�¤³ ¬ ©
â6ª�¤�¡�¸�¥ ¾&ã�£�³&§�¥ î ¬�Ý`£�©¬ �º�  £ Â�¥ ¤�²�§�À�¬ ¾ ·� ¡�³ ¥ «�¬�Ý`£�³ ¥ «�¬�¦ï%É�Ò É�Ê�è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�Ì�Å Î�Í ç Ð Í Õ ç
ð Æ�É�Ç Ð Ó Ç Ê Ö × Ø £� ¨���Û�¦�°�é�� ½ °�°�Û�¨

� � é �� &¬ ¤�¹ £�·�¹ ¹ ¡ ¤�¦&º�¨ ¦�¼!¢ £�·�´�ª�¦�ê¨ ¦�¡ ¤�©�®"¢ £�³ ´�¦�ê¨ Ým¨6Þ � ¯�ì���ß�Ý�¡ ³ ´�¬ ¸�¡�³ ¥ ¾ ¡ %ñ&´�¬ £�¢ ª�£�à
®"¢ £�©·�¾ ³ ¥ £�¤�®" ¡ ¤�¤�¥ ¤�²�¦&ò�ó�Ò�É�È�Õ Ó ó`ô�Ó Ç Í Ó ç�Í Èmõ�É�È�É ÎÓ ö�Ó È�Ð ×�ï�Å Ç Ð Ï÷ ø�Å�Ê Ê É�È�ó ×�ò�ö�ç ÷
Ð Ó Ç ó�É�ö�ù

� � ° �� &¬ ¹ ¦�¼�¨�¡ ¤�©ú§�¬ ³ ´�¥ ¦�§�¨&®�¨%Þ � ¯�ì�ìß�¼!£�¤�¾ ¬ À�³ ¹�£�à�á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³B¡ ¤�©�â6¬ ¾ ¥ ¹ ¥ £�¤úí�£�¢ ¥ î £�¤�¹ û
º6À�À� ¥ ¾ ¡�³ ¥ £�¤�¹�³ £mâ6ª�¤�¡�¸�¥ ¾�§�³ £�¾ ´�¡�¹ ³ ¥ ¾`¿�À�³ ¥ ¸�¥ î ¡�³ ¥ £�¤�®"¢ £�»� ¬ ¸�¹ ¦�õdÉ�Ð Ï�Ó ö�É�Ð Í Õ ç`Å Ë
å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�ç�è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�× Ø £� ¨�� ��¦�Á�£�¨�Ú¦�Ú�¯�Ù�½ ��� ü�¨

� � ì �� & £�¾ ´�¬ ¢ ¦"ê¨�â�¨�¡ ¤�©m¼!´�¡�¤�©�¦"§�¨&Þ � ¯�¯�é�ß�ºýá�£�¢ Â�¡ ¢ ©d &¢ ¡ ¤�¾ ´�½ ¡ ¤�©½ §�¬ ¡�¢ ¾ ´mº� ²�£�¢ ¥ ³ ´�¸
¡�¤�©�á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³�í�£�¢ ¥ î £�¤�µ�¬ ¹ ·� ³ ¹�à £�¢�³ ´�¬�¼!´�¡�¤�²�¬ £ «�¬ ¢&§¾ ´�¬ ©·� ¥ ¤�²%®"¢ £�»� ¬ ¸�¦�þ&ÆÇ Å æ�Ó É�È
Ä�Å ÆÇ È�É�Ê�Å Ë�å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�É�Ê�è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�× Ø £� ¨�¯��¦ÛÙ�é�½ Û°�ü�¨

� � ¯ �� &·�³ ¬ ¤�¦�µ%¨ ÿ�¨�¡ ¤�© Ø ¨ ë�¨�§�´�¬ ¤�¨�� ¯�°��¨ º�§¾ ´�¬ ©·� ¥ ¤�²�ÝB£�©¬ �à £�¢�¼!£¸�À�·�³ ¬ ¢�§�ª�¹ ³ ¬ ¸�¹
Â�¥ ³ ´äñ&Â!£�¼! ¡�¹ ¹ ¬ ¹�£�à6®"¢ £�¾ ¬ ¹ ¹ £�¢ ¹ ¦ � Ç Å Õ Ó Ó ó�Í È�Î�ç�ô�É ÎÉ�ö�Å Ç Ó��&Å ö�æ�ÆÐ Ó Ç��&Å È Ë Ó Ç Ó È�Õ Ó
Å È � É�Ç É�Ê Ê Ó Ê � Ç Å Õ Ó ç ç Í È�Î�¦�� ��ü Ü�� ��ì�¨

� Ú�ü ��¼!´�¡�¤�©�¦�§�¨ ¦�í�¹ ·�¦ Ø ¨ Á�¨ ¦§�¬ ³ ´�¥ ¦§�¨ ®�¨�Þ Ú�ü�ü�Ú�ß�á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³ ¦�§�£� ·�³ ¥ £�¤�¦�¡ ¤�©�µ�£�  ¥ ¤�²�í�£�¢ ¥ î £�¤�¹
¥ ¤�¿�À�¬ ¢ ¡ ³ ¥ £�¤�¹�Ý�¡ ¤�¡�²�¬ ¸�¬ ¤�³"®"¢ £�»� ¬ ¸�¹ û ºú¼! ¡�¹ ¹ ¥ ��¬ ©� !¥ »� ¥ £�²�¢ ¡ À�´ª�¦�õ�É�È�Æ Ë ÉÕ Ð ÆÇ Í È�Î
� ô�Ó Ç Ò Í Õ Ó�å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�ç�õ�É�È�É ÎÓ ö�Ó È�Ð × Ø £� ¨�Û�¦�Á�£�¨���¦�Ú�Ù�½ Û�¨

� Ú�� ��¼!´�¡�¤�©�¦&§�¨ ¦!¡�¤�©äÝB£�¢ ³ £�¤�¦&ÿ�¨�Þ � ¯�ì�Ú�ß�º�®�¬ ¢ à ¬ ¾ ³B®" ¡�¤�¤�¥ ¤�²�í�£�¢ ¥ î £�¤�®"¢ £�¾ ¬ ©·�¢ ¬Bà £�¢
¡dâ6¬ ³ ¬ ¢ ¸�¥ ¤�¥ ¹ ³ ¥ ¾�¼&¡�¹ ´� �¡  ¡ ¤�¾ ¬`®"¢ £�»� ¬ ¸�¦�õ�É�È�É ÎÓ ö�Ó È�Ð6ô�Õ Í Ó È�Õ Ó × Ø £� ¨!Ú�ì¦ Á�£�¨!é¦
é�Ù�Ú�½ é�é�¯�¨

� Ú�Ú ��¼!´�¡�¤�©�¦6§�¨ ¦�¡�¤�©úÝ`£�¢ ³ £�¤�¦�ÿ�¨�Þ � ¯�ì�éß�ÝB¥ ¤�¥ ¸�¡ �á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³�í�£�¢ ¥ î £�¤�®"¢ £�¾ ¬ ©·�¢ ¬ ¹Bà £�¢
â6ª�¤�¡�¸�¥ ¾Bã�£�³B§�¥ î ¬`Ý`£�©¬  ¹ ¦�ï%É�Ò É�Ê!è�Ó ç Ó É�Ç Õ ÏmÌ�Å Î�Í ç Ð Í Õ ç ð Æ�É�Ç Ð Ó Ç Ê Ö × Ø £� ¨!���¦������ ½
� Ú��¨

� Ú�� ��¼!´�¡�¤�©�¦�§�¨�¡ ¤�©ú§�¬ ³ ´�¥ ¦6§�¨�®�¨%Þ � ¯�ì�Úß�®" ¡ ¤�¤�¥ ¤�²äí�£�¢ ¥ î £�¤�®"¢ £�¾ ¬ ©·�¢ ¬ ¹�à £�¢BÝ`¡�¾ ´�¥ ¤�¬
µ�¬ À� ¡�¾ ¬ ¸�¬ ¤�³�Ý`£�©¬  ¹�Â�¥ ³ ´�§�¬ «�¬ ¢ ¡ �®�£�¹ ¹ ¥ »� ¬�µ�¬ À� ¡�¾ ¬ ¸�¬ ¤³Bº6 ³ ¬ ¢ ¤�¡ ³ ¥ «�¬ ¹ ¦%ï%É�Ò É�Ê
è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�Ì�Å Î�Í ç Ð Í Õ ç ð Æ�É�Ç Ð Ó Ç Ê Ö × Ø £� ¨�Ú�¯�¦�Û�ì�� ½ Û�¯��¨

� Ú�Û���¼!´�¡�¤�©�¦&§�¨ ¦&§�¬ ³ ´�¥ ¦�§�¨ ®�¨ ¦&¡ ¤�©ä®"¢ £�³ ´�¦�ê¨ Ým¨�Þ � ¯�¯�ü�ß�ÿ��¥ ¹ ³ ¬ ¤�¾ ¬`£�à6á�£�¢ ¬ ¾ ¡�¹ ³�í�£�¢ ¥ î £�¤
¥ ¤�	�¤�©¥ ¹ ¾ £�·�¤�³ ¬ ©`â6¥ ¹ ¾ ¢ ¬ ³ ¬ ½ ñ&¥ ¸�¬�ã�£�³6§�¥ î ¬�ÝB£�©¬  ¹ ¦!å�æ�Ó Ç É�Ð Í Å È�ç�è�Ó ç Ó É�Ç Õ Ï�× Ø £� ¨���ì¦
Á�£�¨�Ù�¦�ì�ì Û�½ ì�¯�Ú�¨



www.manaraa.com


 ��

� �� ������� ������� ����� �� "!$# % �����'&"� �(!$�")*�,+ - ! ./� 0 �(1��'
 2$2�3�4�5�6!$ � �+ % 7 !$# % 8�98:5;$� ��� # % 7
!$+ ;8$0 % # �"��<=: 80>8 ?,< ��8$ @ �0 8$.�+ � �=< �,A(B3C D E"F G$HJI�D B3C H/GK5D LNM�E"F C G$O P D H"GK(Q,F R F G$C S T3�
UV3�"�$U2 W��$2X3�

� �X ������% Y��3�5��;$� + !=Z�� ��!$�")\[\8�)3% ! ��8"��]�^3# ! ��_�� �"�V$VV3�a`�0 ! b>7dc50 838��% ��;��5+ ;8$0 % # �"��<
: 805e'� )3Y"7 % ��;\]�+ � 7 # 0 8��% 7�[�Y�+ # %  �+ � f3% ��;���83< # <'% ��g@h5[ie'% ��;>1,� # ?�80 j3<���I3D B3C H"GK
D L5k�P l$T3O m�G$nF=o�F S T3H�D$K D l$p���q$8+ � 
 X"r 
 s �"� W/
 ���

� �t �����3Y6u5% !$8 ?�� ���,v�89Z�% � ����+ !�d# !$7Nw � �'�$VV$����gx! q$� + � ��;$# �y7 8�q$� 0 # � 0\ �+ !$7 � ��� �3#\Y���z
)3� 0d)3% {"� 0 � �3#�e/g��|! + ;$80 % # �"�=<,% ��?(! q$� + � ��;$# ��z 0 8$Y�# � )N!$+ + z 8 �# % 7 ! +���� # ?(8$0 j�<�} A�A�A
o"C G$H�R G3S O P D H�R�D H*~(D ����B3H�P S G$O P D H"R ������8$+ Y"����"�3
�w < < Y���������, �0 % +��$VV$����XV$t W3X�
 t��

� �U ����% ��j+ � 0 �/`5� �"�V$V�3�"`�0 ! b>7d! �")���c50 838��% ��;"�"} A�A�A6��F O m(D C � �"[�! 0 7 �/� �, �0 % +��V$V�3�
� �2 ����8{/�=! �x]'��c�� � � 0 � ��c5!$0 � ^N[N��ed� ��!$�")x� 8���"< 8$�*h���&"� ��
 22$t��/�5 � �0 8 f3% ��!$# % 8�N�5+ z

;8$0 % # �"��<�: 80�v�% �*��!$7 j3% ��;"����&Y�0 q$� ^$�(��EE/C D �P �=G$O P D Hx�5K l3D C P O T3��R'L D C=�,�(� �dG$C �
�(C D$� K F ��R �����/��D S T�� G$B3��� F �$P O D C � ����gJ&\��Y�.�+ % < ��% ��;"�/v�83< # 8$�����3X W�2$���

� �V ����8����8$+ ^$�(h��,
 22$����c5� ��� 0 ! +, �Y�0  /8< �N< % �dY�+ ! # � )6! ����� ! + % ��;"�5I�D B3C H/GK,D LNM�E"F C G$�
O P D H/GK"Q,F R F G$C S T>��D S P F O p ����"r �s ���2� W��$V�3�

� ��
 ����8�?'! ^$�5ed� gy� �,gy� Z��,[�! f�?�� + +�!$�")JZ�� gy�,[�% + + � 0 �d
 2$Xt3�>o�T"F D C p6D L���S T"F �$B�K P Hl�
�d)�)3% < 8��z gN� < + � ^$�/e'� !$)3% ��;��"[�h��

� �� ��hd!$< j3% ���/[x��&"� ��_'8 � ��"gy���3� ��! �")�[\� )3% �"!��/v5��r 
 22$�3s'��8$0 � 7 !< #5_,8$0 % � 8�"<,!$�")�h,^3z
�"!��% 7,�"!7 % + % # ^=Z�8�7 !$# % 8�>��+ !$����% ��;"���,H�H/GK RdD LdM�E"F C G$O P D H�R(Q,F R F G$C S T�"��8$+ �3�$U���
 �$�$z

 �3
�

� �� ��hd! q% < � Z��
 223
���dG$H"�� D D �dD L�l�F H�F O P S'GK l�D C P O T3��R � 1'� ?N�(8$0 j/� �(! ��1'83< # 0 ! �")�e'� % ��z
��8+ )/�

� �$�$��hd! ?(!$�")3�$�/[x� ��cd! q% 0 ��� ��%(&"� �/15! 0 !$�� "! �3?��>&"� �/!$�")�&� # ��%�&"� ����r �$VV ��s'w �3# � ;� 0d��0 8$z
;0 !$�=<�: 80x��8�� �Y�# % ��;J[�% ��% ��!$+=��8$0 � 7 !< #N_,8$0 % � 8�"< �=I3D B3C H"GK�D L��NG$O T"F �=G$O P S GK
�xD �3F K P H3l>G$H/���5K l3D C P O T3��R ��: 8$0 # �"7 8��% ��;"�

� �� ��hd! ?(!$�")3�$��h�� ��c5! q3% 0 ��� ��% �(&"� ��1,!$0 ! �� "!$�"! ?���(&"� ��!$�")9&� # ��% ��&"� ���V$V�3�4h,% < 7 0 � # �
��80 � 7 !$< #5_'80 % � 8$�"< ���5�"! + ^3< % <,!$�")���8�� �Y�# ! # % 8$�"< ��m(D C � P H3l5E"G E"F C �

� �X ��h58$."< 8����c��/!$�")��,� ���"�(!$��8���
 22 �"�/��^�7 + % 7�< 7 ��� )3Y�+ % ��;\# 8\��% ��% ��% � ��% �q$� �# 80 ^�% ��!
."!$# 7 ����8 ?@+ % ����/A(B3C D E"F G$HNI�D B3C H/GK�D L=M�E/F C G$O P D H/GK�Q,F R F G$C S T3��r t$�3s �3�3���
 z �3X3
�

� �t ��h5Y�# # !3�3e'Y")30 !3�3! �")>e'8$Y"< j$!< ��c5� 80 ;$�51d� �3�$VV$����`�0 !$b=75c50 838��% ��;�% �>g@h5[�1,� # z
?(8$0 j�< �"��!$< #5!$�")\��Y�# Y�0 �$�/} A�A�A@��F O m'D C �$�"1'8 q3z h5� 7d�$VV$���3�3X W��$X��

� �U ��]�0 ./� ����gy�(
 22$����`(% ���\# ! .�+ % ��;NY"< % ��;x! 0 # % e,7 % ! +(��� Y�0 ! +(��� # <�! �")x;� ��� # % 7\! + ;$8z
0 % # �"��< ���(C D S F F �$P H3l$R�D L5O T"F5} H"O F C H"G$O P D H/GK�~(D H L F C F H/S F5P H��5K F R �"��0 ! �"7 �$�"�$V W3��3�

� �2 ��]�q$� ����&"� �"w # ! % ����� ��&�"!��% 0 �"��� ��
 2$tX3�� ,��# ����7 83�� �+ � f�% # ^\8:�# % ��� # !$.�+ ��!$�")��dY�+ # % z
7 8�=��8�)3% # ^\��8 ?@ �0 8.�+ � ��< ����} �,�¡I�D B3C H/GK�D L�~(D �,E/B3O P Hl$����8$+ ������X23
 W3tV$���



www.manaraa.com

¢ ££

¤ ¥3¦ §�¨�© ª3© « ¬« �© ®�¯�°�±(² ®"ª6³(´ �« ¯(µx±5¶ ¢ ·$· ¥3¸�µ\¹ ®�¹ ºd"º»¨�¼« © ½ ²$¾ ¿>À,¼$« ¹ ´ ¼®"¾>² ®"ª6²NÁ,© Â
Ã�Ä ² ®�®�¹ ®�¬ Ã « ¼�½ © ª3�« ©>Å ¼$«�¿ Æ�©�Ç,© ®�© « ² Ä(È5É ®"²º�¹ ½>Ê/¼¿=Ë¹ ´ ¹ ®�¬Nµ\¼�ª3© Ä Ì Á,© « Í$¼"¾ ®�© ¾ ¾
Î © Í¹ ¾ ¹ ¿ © ª/¯(Ï�Ð/Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×"Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú ÛÜ�¯3Ý�¼ Ä ±�¥Þ�±�Á,¼�± £ ¯�¥3ß$à$á ¥3à$â�±

¤ ¥ ¢ §�¨�© ª3© « ¬« �© ®@°�±'²$®"ª6³(´ �« ¯'µx±d¶ ¢ ·· ß3¸=¨"²$¾ ¿�Ë¼ Ä �¿ ¹ ¼$®J² ®"ª È © ¿ © ½ ¿ ¹ ¼®@¼$Å�µ�¹ ®�¹ º�² Ä
¨�¼« © ½ ²$¾ ¿,À,¼$« ¹ ´ ¼®"¾(¹ ® È,É ®"²$º�¹ ½ Ã « ¼$¬« ²$º=¾(Â'¹ ¿ Æ�²=Ë¹ ®�¬ Ä ©�ã ®"ª3¹ ½ ² ¿ ¼«'¼$Å�¿ Æ�©�¨��¿ �« © Ì
°5ä�ä Ä ¹ ½ ²$¿ ¹ ¼®"¾�¿ ¼ È5É ®"²º�¹ ½(Ê/¼¿ á Ë¹ ´ ¹ ®�¬5µ�¼�ª3© Ä ¾ ¯å�Ó$×/Ó æ3Ñ ç>Ñ ×"Ô"è�Ú Õ Ñ ×/Ú Ñ Ü3Ý�¼ Ä ± ¥ ¢ ¯ âé ¥á
â ·$£ ±

¤ ¥3Þ §�¨�© ª3© « ¬« �© ®@°�±'²$®"ª@³(´ �« ¯,µx±�¶ ¢ ·· à3¸ È © ¿ © ½ ¿ ¹ ¼$®@¼Å�µ�¹ ®�¹ º�² Ä ¨�¼$« © ½ ²¾ ¿�À'¼« ¹ ´ ¼$®"¾
¹ ® È5É ®"²º�¹ ½ Ã « ¼$¬« ²$º=¾,Â'¹ ¿ ÆNµ� Ä ¿ ¹ ä Ä ©>ã ®"ª3¹ ½ ²$¿ ¼$« ¾5¼Å�¿ Æ�©=¨��¿ �« ©$¯�êdÓ$ë Óì�Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û
í Ö æ$Õ Ø Ô Õ Ú Ø�î'ï�Ó$Ò Ô Ñ Ò ì ð Ü�Ý�¼ Ä ±�¥ £ ¯ ¢ à · á ¢ â · ±

¤ ¥ £ §�¨�¹ ¾ Æ�© « ¯�µx± Ê�± ¯ ¢ · â$ß�±ñ°,®9²$ä�ä Ä ¹ ½ ²$¿ ¹ ¼®x¼« ¹ © ®¿ © ªx¬$�¹ ª3©>¿ ¼NÊ�²$¬$« ²$®�¬$¹ ² ®x« © Ä ² ò�²$¿ ¹ ¼®�¯
ó ×"Ô Ñ Ò ô Ó3Ú Ñ Ø ¯ ¢ ß�¯ ¢ õ"¢ â3±

¤ ¥¥$§�Çd² ¹ ¿ Æ�© « ¯�Ád± ¢ ·· ¦�±�ö(Ò Ö ÷$ï"Ú Ô Õ Ö ×xÓ$×/÷NÏ�Ð/Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×"Ø5åNÓ$×"Ó æ�Ñ ç>Ñ ×�Ô ¯"Å ¼�« ¿ Æ�© ª3¹ ¿ ¹ ¼®�±�³(Æ�©
È « É ª3© ® Ã « © ¾ ¾ ¯�ø�Æ�¹ ½ ² ¬¼�±

¤ ¥3ß §�Çd² « © É ¯"µN± Î ±"²$®"ª È ± Ë"±/ù ¼$Æ�®"¾ ¼®�± ¢ · é · ±úø�¼º�ä��¿ © « ¾,²$®"ª\ã ®¿ « ²½ ¿ ²$û�¹ Ä ¹ ¿ É"Ì °üÇ5�¹ ª3©
¿ ¼=¿ Æ�©�³(Æ�© ¼$« É ¼Å�ý\þ5á ø�¼º�ä Ä © ¿ © ®�© ¾ ¾ ¯/¨�« © © º�²$®�¯/Ë3² ®�¨�« ² ®"½ ¹ ¾ ½ ¼�±

¤ ¥3à §�Çd² « © É ¯"µN± Î ± ¯ È ± Ë"±"ù ¼Æ�®"¾ ¼$®�²$®"ª Î ±/Ë© ¿ Æ�¹ ± ¢ · éà3±"³(Æ�©�½ ¼3º�ä Ä © ò�¹ ¿ É ¼$Å�ÿ�¼ Â,¾ Æ�¼$ä�²$®"ª
� ¼û"¾ Æ�¼$ä�¾ ½ Æ�© ª3 Ä ¹ ®�¬"±�å�Ó$Ô Û"Ñ ç=Ó$Ô Õ Ú Ø�Ö ô�Ï�Ð/Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×"Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û ¢ ¯ ¢$¢ é á ¢ Þ · ±

¤ ¥3é §�Ç5© « ¾ ¿ © Ä ¯��,« ®"² ®�¯ Î ²$º=¾ Â(²º�¹ ¯ Î ² � ¹ Í"¯�² ®"ª�Ë3²$¾ ²��¹ ¯"Ç5² Ä © ®\Àd± ¯3Þ¦$¦¦3±aø�¼3¾ ¿ á ���/© ½ ¿ ¹ Í$©
³�« ²��=½�Ç,« ¼3¼3º�¹ ®�¬�¹ ®
	 È µ Î ¹ ®�¬¾=¯ ó ���������� å���Ò Ó$×"Ø Ó3Ú Ô Õ Ö ×"Ø>Ö ×xê�Ñ Ô �(Ö Ò � Õ ×3æ$¯
Í$¼ Ä ± â�¶ ß3¸ ¯"à ¢ â õ à £ ¦3±

¤ ¥3â §�Ç5¹ Ä º�¼« ©$¯ Ã ±/² ®"ª Î ±/Ç,¼3º�¼« É ± ¢ · à$¥�±úË© ��© ®"½ ¹ ®�¬�²��,®�© á ¾ ¿ ² ¿ ©�Ý�²$« ¹ ²$û Ä ©�µ�²$½ Æ�¹ ®�© Ì
°üË¼ Ä Í$²$û Ä ©�ø(²¾ ©d¼Å�¿ Æ�©�³�« ² Í$© Ä Ä ¹ ®�¬\Ë3² Ä © ¾ º�²$® Ã « ¼$û Ä © º\¯�Ï�Ð"Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×�Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û3¯ ¢ Þ3¯
àà$ß õ àé · ±

¤ ¥ · §�Ç Ä ¼ Í$© « ¯�¨(±�²$®"ªxÊ�²$¬$�®"²�¯�µN± ¢ ·· é�±��"Ó�� ïNØ Ñ Ó$Ò Ú Û3¯ È ¼$« ª3« © ½ Æ¿ ¯�� Ä 3Â�© «�°d½ ²ª3© º�¹ ½
Ã �û Ä ¹ ¾ Æ�© « ¾ ±

¤ ß¦ §�Ç5¼ Ä ª3û"© « ¬�¯ È ±��'± ¢ · â · ±��,Ñ ×/Ñ Ô Õ ÚdÓì æ�Ö Ò Õ Ô Û3ç Õ ×�Ø Ñ Ó$Ò Ú ÛÜ(Ö Ð/Ô Õ ç�Õ � Ó$Ô Õ Ö ×�Ó$×/÷�ç=Ó3Ú Û3Õ ×�Ñ
ì Ñ Ó$Ò ×"Õ ×æ¯ Î © ²$ª3¹ ®�¬�¯"µ�°�¯�°dª�ª3¹ ¾ ¼®�á 	N© ¾ Ä © É ±

¤ ß ¢ §�Ç5« ² Æ"²º>¯ Î ± Ê�± ¯ �'± Ê�±�Ê�² Â Ä © « ¯�ù3± ��±�Ê/© ®"¾ ¿ « ²\²$®"ª�°�± À�± Ç�± Î ¹ ®�®�¼3¼ É �d²$®�± ¢ · é · ± �,ä�á
¿ ¹ º�¹ ´ ²$¿ ¹ ¼®J² ®"ª6²$ä�ä�« ¼ ò3¹ º�²$¿ ¹ ¼®@¹ ®Jª3© ¿ © « º�¹ ®�¹ ¾ ¿ ¹ ½N¾ © ��© ®"½ ¹ ®�¬6²$®"ª6¾ ½ Æ�© ª3 Ä ¹ ®�¬ Ì ²
¾ �« Í$© É ± � ×"×"Óì Ø�Ö ô"!dÕ Ø Ú Ò Ñ Ô Ñ5å�Ó$Ô Û"Ñ ç=Ó$Ô Õ Ú Ø(ß�¯�Þâ$é$á £ Þ$à�±

¤ ßÞ §�Ç5« ¼$¿ ¾ ½ Æ�© Ä ¯3µN± ¯3ù �®�¬© « ¯3µx±²$®"ª Î © ¹ ®�© Ä ¿ ¯3Ç�±"¶ ¢ · â$¥3¸�°yø��¿ ¿ ¹ ®�¬ Ã�Ä ²$®�©,° Ä ¬$¼« ¹ ¿ Æ"ºyÅ ¼«
¿ Æ�©�Ê�¹ ®�© ² «#�,« ª3© « ¹ ®�¬ Ã « ¼$û Ä © º\¯�Ï�Ð"Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×�Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú ÛÜ�Ý�¼ Ä ± £ Þ3¯ ¢$¢ · ß$á ¢ Þ £ ¦3±

¤ ß £ §�Ç5�ä�¿ ²3¯ Î ± ¯ Á,²$« ² ®�ä"²$®"² Â�©¯$Ë"± ¯ ² ®"ª�Ë« ¹ ¾ �$²$®"ª�² « ² � ²$Æ�¯$ø,± ¯$Þ$¦¦ ¥"± °9³�« ² �>½(Ç,« ¼3¼3º�¹ ®�¬
° Ä ¬¼$« ¹ ¿ Æ"º|Å ¼$«$	x² Í$© Ä © ®�¬$¿ Æ Î ¼�¿ © ª%�,ä�¿ ¹ ½ ² Ä Á,© ¿ Â�¼« �3¾ ¯��'Ö Ò �$Õ ×ædÐ�Ó Ð/Ñ Ò ±

¤ ß$¥$§�À5² Ä Ä ¯ Á�± Ç�± ²$®"ª�ø,±$Ë« ¹ ¾ �$² ®"ª�²$« ² � ² Æ�± ¢ ·· à�± °9¾ �« Í$© É ¼$Å�º=²$½ Æ�¹ ®�©'¾ ½ Æ�© ª3 Ä ¹ ®�¬5ä�« ¼û Ä © º�¾
Â'¹ ¿ Æ\û Ä ¼�½ �¹ ®�¬>²$®"ª>®�¼á Â'² ¹ ¿'¹ ®�ä�« ¼�½ © ¾ ¾ ±�Ï�Ð"Ñ Ò Ó$Ô Õ Ö ×�Ø,Ù,Ñ Ø Ñ Ó$Ò Ú Û3¯�¥$¥"¯�ß ¢ ¦$á ßÞ$ß�±
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´fµ µ ¶ ·"¸�¹ º » ¼�µ#½l¾ ¿ À�Á"¾ ¹ Â�Ã�Ä Å6¿ZÂ$º ¹ À�Ã�Æ�¹ZÇH¼ È�¾ µ ¾ É�Ê�¹ À�Ë�Ã�É�È�¾ Ä ¿ º Ã�É Ì#Í#Î Ï$Ð%Ñ�Ò Ó6Ô Õ3Ö�× Ì
È�Ã�µ Ø Ù Ú3Û Ù�Ü Ì�´f¸�Ä º µ�Ù�Ý�Ý�Ù6Ì ± ²�± Þ3± Ú ± Ø

ß à�á â�ã Æ�É�ä6º É Ì�å#Ø ´�Ø Ì�¼�É�äO½ZÃ�Ä ¹ Ã�É Ì�æ$Ø�Û ± ç�è�³ Ü é�µ ¼ É�É�º É�Ê�ê$Ã�Ä º ë Ã�ÉOì Ã�Ä�¹ À�¾$ífî�É�¼�ï�º » ã Ã�¹Gð�º ë ¾
½lÃ�ä6¾ µ ñ�ò ¼ ó3¾ µ�È6¿ Ø�é�Ä Ã�¹ ¾ » ¹ º È�¾"é�Ä Ã�» ¾ ä6Æ�Ä ¾ ¿�¼ É�ä�Ë�Ã6ï�¸�Æ�¹ ¼�¹ º Ã�É�¼ µ�å$¾ ¿ Æ�µ ¹ ¿ Ì ô�õ�ö Ô Ö�÷ ø Ò Õ�ù
Ï"ö ù ö Ö�Ô ú û�ü ý�Ã�µ Ø�Ù ² Ì�Á"Ã�Ø�Ú�Ì è�±�± ¶ è�² Ú�Ø

ß à ç â ½%¼ ¹ ¿ Æ�Ã�Ì ê�Ø ± ç�ç Ý�Ø�Ë�î6» µ º »G¿ ¾ þ�Æ�¾ É�» º É�Ê#¸�Ä Ã�ó�µ ¾ ï�¿ º ÉO¼$¹ Â�Ã#ï�¼�» À�º É�¾G¸3¾ Ä ï#Æ�¹ ¼�¹ º Ã�É�ÿ�Ã Â$¶
¿ À�Ã�¸ ñ�» Ã�ïO¸�µ ¾ �6º ¹ î�Ì�Â�Ã�Ä ¿ ¹�» ¼�¿ ¾$¼�É�ä�¼ È�¾ Ä ¼ Ê�¾$» ¼�¿ ¾"¼ É�¼�µ î�¿ º ¿ Ø��#Ö���Ö�×�Ï"ö ù ö Ö�Ô ú û���Ò ��ø ù ÷ ø ú ù
²�è Ì à è�ç ¶ à ç Ú�Ø

ß è Ý â ½%» Ë�Ã�Ä ï�º » Å�Ì3ð�Ø �fØ Ì�½�Ø ã Ø�é�º É�¾ ä6Ã�Ì3ð�Ø�ð�À�¾ É�Å�¾ Äf¼ É�ä
	"Ø�Ç�Ã�µ ì Ø ± ç á ç Ø�ð�¾ þ�Æ�¾ É�» º É�Ê�º ÉZ¼�É
¼�¿ ¿ ¾ ï#ó�µ î
µ º É�¾ZÂ$º ¹ ÀCó�µ Ã�» Å6º É�Ê�¹ ÃHï�º É�º ïOº ë ¾l» î6» µ ¾l¹ º ïO¾�Ø#ô�õ�ö Ô Ö�÷ ø Ò Õ�ù�Ï"ö ù ö Ö�Ô ú û ²�è Ì
ç Ù ³ ¶ ç�²�³ Ø

ß è�± â ½l¾ ��¼ ¹ º Ã�¹ º ¿ Ì��OØ ð�ØG¼ É�ä�6Ø æ$ØGé�¿ ¼�Ä Ä ¼�¿ ØGÙ�Ý�Ý ± Ø�	�Æ�º µ ä6º É�ÊC·"É�¹ Ã�µ Ã�Ê�î
ì Ã�Ä�é�Ä Ã�ä6Æ�» ¹ º Ã�É
ð6» À�¾ ä6Æ�µ º É�ÊHð�î�¿ ¹ ¾ ï�¿ ñ�� Ã Â$¼ Ä ä�¿O¼��"É�º ��¾ äH½l¾ ¹ À�Ã�ä6Ã�µ Ã�Ê�î�Ì$Ñ6Ò Ó6Ô Õ�Ö�×GÒ �OÐ Õ � Ò Ô ��Ö�÷ ø Ò Õ
Î ö ú û6Õ Ò�× Ò ���lÎ û�ö Ò Ô �
����õ�õ × ø ú Ö�÷ ø Ò Õ�Ì ² Û ± Ü Ì ± Þ3± Ù�Ø

ß è Ù â ½lº » À�¼�¾ µ ¾ Â$º » ë�Ì3ò�Ø ± ç�ç Ù6Ø��"ö Õ3ö ÷ ø ú�Ö�× ��Ò Ô ø ÷ û��Où�����Ö�÷ Ö�ù ÷ Ô Ó�ú ÷ Ó6Ô ö ù� �ö ��Ò�× Ó6÷ ø Ò ÕOõ3Ô Ò !
��Ô Ö��Où Ø"	G¾ Ä µ º É ñ ð�¸�Ä º É�Ê�¾ Ä ¶ ý�¾ Ä µ ¼�Ê�Ø

ß è�² â ½lÃ�ä6º ¼�É�Ã�Ì�æ�î�¹ ¼�É Ì�¼ É�ä ã º É Ì�é�À�º µ º ¸#6Ø Ì�Ù�Ý�Ý ± Ø$� Ä ¼ %�»'&"Ä Ã6Ã6ï�º É�Ê"º ÉOÇsíf½�Á$¾ ¹ ÂGÃ�Ä Å�¿
Ì3Ð Í�Í�Í)(GÒ ���OÓ6Õ�ø ú Ö�÷ ø Ò Õ�ù'*�Ö ��Ö + ø Õ ö Ì, Æ�µ îZÙ�Ý�Ý ± Ì ± Ù�Ú Þ3± Ù ç Ø

ß è Ú â ½lÃ�É6¹ Ê�Ã6ï�¾ Ä îlí"Ã�Æ�Ê�µ ¼�¿ Ì3Ë"Ø ± ç�ç�± Ø.-Oö ù ø ��Õ�Ö�Õ,��Ö�Õ3Ö�× ��ù ø ùOÒ �Oö / õ�ö Ô ø ��ö Õ�÷ ù#0 1�Ô �lö ��2 3 Ø
Á"¾ Â54GÃ�Ä Å3Ì�ÇBº µ ¾ î�Ø

ß è�³ â ½lÆ�Å�À�¾ Ä 6 ¾ ¾�Ì7	"Ø Ì ± ç�ç�è Ø:·"¸�¹ º » ¼ µfË�Ã�ï�ï#Æ�É�º » ¼ ¹ º Ã�ÉBÁ$¾ ¹ ÂGÃ�Ä Å�¿ Ì�½%» &fÄ ¼ Â$¶ ê"º µ µ ÌGð�¾ Ä º ¾ ¿
Ã�É%Ë�Ã6ï�¸�Æ�¹ ¾ ÄfË�Ã6ïOï#Æ�É�º » ¼�¹ º Ã�É�¿ Ø

ß è à â ½lÆ�Ä ¼ ¹ ¼�Ì��fØ�¼ É�ä98 ¿ À�º ó�Æ�» À�º ÌGê�Ø ± ç�ç Ú�Ø�é ¾ Ä ì Ã�Ä ï�¼ É�» ¾Z¾ È�¼�µ Æ�¼�¹ º Ã�É
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